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a) lim

X—3

b) lim

X—2

X+4

X? =2
3xX—-4
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lim (Vx?—ax —x?+2)= lim —ax—2 fim =X
X—+ (
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L AXx+2—mx+6 . (1—m)x—4
lmg 5 =lim
> x—

_m_
[1+2x]3—x

_m
X=2

— g X+4

//m[X_B)[ﬁ] — e){@z[%ﬂ] — e% e —-MmM= _7

x2=3x+2

m(x=1)
X2 lim

_ exﬁz(SX—A) —e

lim
x—2|

m_ m(x=2)(x-1)
{X—Z] — ex/sz(Sx—A)(x—z)

m
2

= /Im =
Xﬁﬂx(mﬁ’ X2+2) XH+002\/F

2 (x=2)(Vx+ 2 +me+6)

(1-m)2—4=0=m=-1

_—623—>a:—6
2

=e’-m=4

=00 — 2 ésarrel d'(1—m)x—4.

m¥X 2N iy 2(x-2) —lim 2 _2.1
x2 X=2 2 (x=2)(VX+2+=x+6) H(\/X+2+\/—x+6) 4 2
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a) lim X = i gy S Ly

=0 x x=0 x(cosx =0 x cosx

_ 2 . 2

b) liml C(;sx:hm[smx] _

=0y =0l x

. 1—C0S X (1—cosx)(14+cosx) . 1-cos’x _1—-cos’x 1 1
c) {(/l’fg —= . =lim—; = > -

~0 X =0 Xx*(1+C0S X) =0x*(14cosX) *0  x* 14+COSX 2
d) /,'m1*COSX:/,-mXU*CZOSX):/,'m1*C‘ZJSXX:o

x—0 x—0 x—0 X
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a) lim (~x*+1)=-3

lim

=1

X—

Jm (x+1)=0
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a) lim (2°+1)=1

X——00

X—0"

//'rgr+ (=3x+2)=2 *°

lim (2* +1)=2

c) //'ng\/XH =1

(-x*+1)=0

— imf(x)=0

X—-1

d) lim\x+1=+2

d) /im(=3x +2)=-1

—2x

) lim =—
— limf(x)=2 e) {2 x—1
lim (=3x +2)=-4

e) limJx+1=+3
I/n; (Bx-7)=2

/”737— X+1=2
X

—limf(x)=-4

X—2

—limf(x)=2
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Limits i continuitat

. 1 3 . =2X
c) Im(2*+1)==+1== f) Iim —=-2
) X*?*‘I( ) 2 2 ) X—=+0 X —1
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X —4
a) Iim ———=—
) m, —X*+X+2
i x> —4 _
4 -3 xi{rf*(x+1)(_x+2)_+oo 4
b) lim ———=—=00— — No existeix lim —————.
mlexT4+x4+2 0 . x'—4 =yt x+42
lim ————=—0

= (x4 1)(—x+2)

X' -4 —4

Iim————=—=-2
c) =0 X2 4 X422
2 —
d) fim—= 4 lim (X+2)§X 2 gt 4

= lim =—— — Pertant, er; f(X)=—%.

X—4 L (X+2)(x=2) . X+2 4
=2 XX 42 2 —(X=2)(x+1) =2 —(Xx+1) 3

. X2 —4 5
e) Iim———=-=
) im X4 Xx+2 4

. x2—4
f) fim — ==
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Resposta oberta. Per exemple:
¥

92. Pagina 145

a) fl0)=0= lim f(X) — La funci6 és continua en x = 0.
fla)=4= Qﬁg f(X) — La funcid és continua en x = 2.

b) No existeix f(0).

X/m; f(x):X/irg)+ f(x)=0,5— Existeix QL’;' f(x)=0,5.

La funcié no és continua en x = 0; té una discontinuitat evitable.

fl2)=2,5= Qﬂg f(x)

La funcid és continua en x = 2.
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c) No existeix f(1).

lim f(x)=—1

x—l1" . . .

lim £(x)=3 — No existeix lfﬂ f(x).
x—l"

La funcié no és continua en x = 1; té una discontinuitat de salt finit.
dfl-1)=1= X/@l f(X) — La funcid és continua en x =—1.
fl2)=15
X/@? f(X):X/m f(x)=2,5 — Existeix /X/Q’ZI f(x)=2,5.
1(2) ::Q'QZ f(x)=2,5
La funcid no és continua en x = 2; té una discontinuitat evitable.
e) No existeix f(—2).

lﬂi@ f(x)=4o0

No existeix lim .
lim f(x)=—o0| fim, /)
x—=2"

La funcié no és continua en x = —2; té una discontinuitat de salt infinit
flz)=3

lim f(x)=-1

A — No existeix /lim f(x).

lim f(x)=3 -2

x—2"

La funcié no és continua en x = —2; té una discontinuitat de salt finit.
fIfl)=-1

lim f(x)=2

o — No existeix lim f(x).

lim f(x)=5 Xl

x—17

La funcid no és continua en x = 1; té una discontinuitat de salt finit.
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a) La funcio és polinomica; per tant, és continua en R.

b) La funcid és continua en R — {2, 3}. Estudiem la discontinuitat en els zeros del denominador, x=2ix=3.
lim f(x)=+o0
No existeix f(2). A més: * > — No existeix lim f(x).
lim f(x)=—o0 12
x—2"

La funcid no és continua en x = 2; té una discontinuitat de salt infinit.

lim f(x)=—o0
No existeix f(3). Amés: 7

lir3n+ f(x) =400

— No existeix lin} f(x).

La funcié no és continua en x = 3; té una discontinuitat de salt infinit.

X>2
2_ 2> _2\> -
c) X*—4>0—(x+2)(x 2)*O—>{xg—2

La funcid és continua en el seu domini, I'interval ( —oo, —=2)U(2, +oc).

d) 4—X*>0—(2+X)(2-Xx)>0—>-2<x<2

La funcid és continua en el seu domini, 'interval [-2, 2].

231



Limits i continuitat

lim fx)=—oc
= L lim FX) = —
im0 = —oo| ~ M) =—o00

X—0"

e) No existeix f(0). A més:

La funcié és continua en R — {0}, té una discontinuitat de salt infinit en x = 0.
fl2—-x>0—->x<2
La funcié és continua en el seu domini, I'interval (-0, 2).

2X =2 Six>1

) — Es continua en tots els punts excepte, potser, en x = 1:
2-2x six<1 P pte,p

) y=2x-1-|
lim 2|x == lim (2—2x)=0; lim 2|x — 1= lim (2x —2)=0
lim2|x —1=0=y(0)

La funcié és continua en R.
—2X  six<-3
h) y=|x-3+|x+3/=16 si—3< x <3 Es continua en tots els punts excepte, potser, en x=-3 0 x=3.
2X Six>3

Enx=-3:

lim (|x =3+ x+3))= lim (=2x)=6; lim (|x=3|+|x+3))= lim 6=6
X—-3" X—-3" Xx—-3" X—-3"
Jim (|x =3 +[x +3])=6=y(-3) — La funcid és continua en x = -3.

Enx=3:

Jim ([x =3 +[x +3]) = lim (6)=6; lim (|x —3|+|x +3]) = lim (2x)=6
lim(|x =3/ +[x +3))=6=y(3)

La funcid és continua en x = 3 i, per tant, en tot R.
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a) Estudiem la continuitat en x = 2, ja que la funcié és continua en la resta de punts.
lim f(x)=—00

x—27

No existeix f(2). A més: *~
llrg f(x) =400

— No existeix lirrzz f(x).

La funcid té una discontinuitat de salt infinit en x = 2.
b) x* — 2x+3 = 0 per a qualsevol x real — La funcid és continua en R.
c) Estudiem la continuitat en x = 1, que és |’Unic zero del denominador.

Im f0)=—0c]
i fx) = —oo| M) = oo

x—T
La funcid té una discontinuitat de salt infinit en x = 1.

d) Estudiem la continuitat en x=—1ix = 3, que anul-len el denominador.
No existeix f(—1).

im fo0 = fim — 26 2 1
X (X +N(x=3) o x=3 2

La funcid té una discontinuitat evitable en x = -1.
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lim f(x)=—o00

No existeix f(3). A més: ;n 1= +OO} — No existeix Z’j’}’ f().
x—3"

La funcid té una discontinuitat de salt infinit en x = 3.

e) Estudiem la continuitat en x=—-3 i x=1, que anul-len el denominador.

lim_ f(x)=+o0
No existeix f(—3). Amés:
l’f’; f(x)=—o00

La funcid té una discontinuitat de salt infinit en x =-3.

No existeix f(1).
imfeo=im— XXy X 1
=1 =1 2(x=1)(x+3) *12(x+3) 8

La funcid té una discontinuitat evitable en x = 3.

— No existeix lirr}z f(x).

f) Estudiem la continuitat en x=0ix= 1, que anul-len el denominador.

No existeix f(0).

lim f(x)=+oc
o~ — No existeix lim f(x).
lim f(x)=—c0 o

La funcié té una discontinuitat de salt infinit en x = 0.
No existeix f(1).
lirlrg f(x)=—c0

; — No existeix /lim f(x).
lim f(x)=-+o0 ol
-t

La funcid té una discontinuitat de salt infiniten x = 1.
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X —x-2_(x+NW(x-2)

a) 1x)= 2-x —(x-2)

L’Unic punt en que f(x) pot ser discontinua és x = 2:

No existeix f(2).

2 —
imf ()= lim X=X =2 _ iy X+ DX =2)
X2 x-2 QX X—2 _(X_Z)
f(x) té una discontinuitat evitable en x = 2.

X2—x-2
22 % six=2

:QQ”ZI(—X—1):—3

b) Si definim g(x)=1 2—x , d(x) conté f(x) i, a més, és continua en R.

-3 Six=2

96. Pagina 146

a) El domini de la funcio és [-5, 4) U (4, +o0); fix) presenta una discontinuitat evitable en x = 4.

lim

_6/xT5 . 6(3-xi5 6(x—
lm B0 ( ) )y —6lx-0)

-4 X— (X —4)(3+4x+5)

=lim =—
¥4 344/X+5



Limits i continuitat

-2 six<-5
f(x) si —=5<x<4
-1 six=4
f(x) six>4

b) Resposta oberta. Per exemple: g(x)=
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a) f(x) presenta una discontinuitat evitable en x =0.

2 2
lim fx) = i XXX _ 3 2011
x—0 x=0 4x x—0 4 4
f(x) six=0
b =
) &X) =11 Six—0
4
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2
f(x)= Xzi_3§+2 = z)((xjiz(;(;f)) — La funci6 és continua en R — {-2, —1}.
2
Enx=—2: lim 22X _ jjm XFAX=2)_ py X22)

2 X2 43X 42 2 (XA2)(XHT) 2 X+ 1

f(x) és discontinua evitable en x =-2.

4-x

o PN = ey
Enx=-1: lim— = lim =>=00— — No existeix lim f(x).
= 4 3x 42 1 (x42)(x+1) 0 ) 4— ¥ o
lim ——————=+00
w1 (x+2)(x+1)

f(x) és discontinua de salt infinit en x = —1.
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Les funcions tenen la mateixa grafica excepte en el punt x =-2. La primera és una recta i és continua, i la segona
esta formada per dues semirectes i no és continua en x = -2.

fim P VX2 i (0 )= 5

X——-2 X+2 X——2

La discontinuitat de la segona funcid en x = —2 és evitable.

2X—18iXx<-2
2X—1 Six>-2

Aixi, la segona funcio és: g(X):{
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a) En x=-1, la funcid f(x) = —x; per tant, és continua.

En x = 0, existeix f(0) = 2

limfO)=lim(—x)=0 limf(x)= lim (x+2)=2
Xx—=0" X—0" X—0*

x—=0"

f(x) té una discontinuitat de salt finit en x=0.
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En x = 3, no existeix f(3).

lim f(x) = lim (x +2)=5 " lim f(x)= lim 5=5

X—3 X—3 x—3"
f(x) té una discontinuitat de salt finit en x = 3.

b) En x = -1, existeix f(—1) =-3.

lim f(x) = lim (5x+2)=-3 mnﬂm:nm[x+ﬂ:5

P P S x| x2

f(x) té una discontinuitat de salt finit en x =—1.

En x =0, no existeix f(0).

L X+6
lim =
X466 g = oo
M5 =0"°"  x46
lim 7 =+00
x=0" X

f(x) té una discontinuitat de salt infinit en x = 0.
En x = 3, existeix f(3) = 1.

X+6

lim f(x) = lim ====1"lim f(x)= lim (x* - 2x —2) =1
x=3 X x—3* x—3"

X—3"

f(x) és continua en x = 3.
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Eﬂﬁdxﬂa:ﬂm:—g

2 2 _ 3
Imfo) = im Y58y XAy (X422

R 2ex )Xt 4543 X 4543 3

limf(x)= —% =f(2) — f(x) és continua en x = 2.

X—2
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Les tres funcions sén polinomiques i, per tant, continues en el seu domini. Estudiem la continuitat en

x=0ix=2:

En x =0, existeix f(0) = 0.
imfx)=limx*=0 limf(x)=limx=0
X—0~ X—0" X—0" X—0"

Q'ng(x):O:f(O) — f(x) és continua en x=0.

En x = 2, existeix f(2) = 3.

limfx)=limx=2 limf(x)=lim(x+1)=3
X—2" x—2" Xx—2"

X—2

f(x) presenta una discontinuitat de salt finit en x = 2.
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Limits i continuitat
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No existeix f(0).

lm f0=—1
lim =1 —mix=-1

La funcid té una discontinuitat evitable en x = 0.
fi3)=2
lir3rg f(x)=2

] — No existeix /im f(x).
lim f(x) =400 3
x—3"

La funcid té una discontinuitat de salt infinit en x = 3.
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Estudiem la continuitat de la funcid enx=0,x=2ix=3:
En x =0, existeix f(0) = e°=1.

limfx)=lim(x=1)=-=1limf(x)= lime* =1

x—0" X—0" X—0" Xx—0"
f(x) és continua en x=0.
En x = 2, existeix f(2) = 2.

Imfx) = lime* =e*  limf(x)= fim—2——2
X=2" X—2" x—2" x=2"3—X

f(x) presenta una discontinuitat de salt finit en x = 2.

En x = 3, no existeix f(3).

2
im —— = +o0
im0 = //ngsi :% e 3;)(
X—. X —
X fim —— = —oo
x=3"3—X

f(x) presenta una discontinuitat de salt infinit en x = 3.
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—X Sl x<0
a) fx)= :
) 1) {X si x>0
Les funcions dels dos trossos sén continues en R; aixi doncs, només pot ser discontinua en x=0.
/irgz f(x)=0 Imfco }
0)=0 x —1limf(x)=0 imf(x) =f(0 Es continua en x=0.
f0) lm 0| 09 =0 = 1MW) =0} —
—X—-5 8 X<-5
b) f(x)= :
) 1) |x+5 Si X>-5
Les funcions dels dos trossos sén continues en R; aixi doncs, només pot ser discontinua en x = —5.
Iim? fx)=0 im0 |
-5)=0 o — lim f(x)=0 im f(x) = f(-5 Es continua en x = —5.
fi-5) m, fog—o| ~ M (=0 = JM 00 =-5)
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. 3
3-2x Si x<—=
—2

c) flx)= 3
2Xx -3 si X>E

Les funcions dels dos trossos son continues en R; aixi doncs, només pot ser discontinua en x = >

lim f(x)=0
3 X=5 ) ) 3 . , 3
f[—] =0 ) —limf(xX)=0 — limf(x) = f[—] — Es continuaenx= =.
2 lim fx)=0] x-3 x5 2 2

XP—x—-6 six<-2
d) X2 -x—6=0—>x=—2;x=3— f(X)={-X>+X+6 si —2<x<3
X?—x—6 si x>3

Les funcions de cada tros sén continues en R. Tan sols pot ser discontinua en x=—-2 o en x=3.

lim f(x)=0 im £00 )
-2)= X — i = Im 1(X) = f(—2 E i =-2.
fl=2)=0 im0 Jim fx)=0 — Iim f(—=2) — Es continua en x
lim f(x)=0 i )
= o — il = IMir(x)= il =3,
fi3)=0 im 0=0 lim f(x)=0 — lMf(x)=f(3) — Es continua en x=3

& X’ —6 six<-J6
X =
e) 6—x2_0—>l \/_—»f(x): 6-x2 si—J6<x<6
X =—-/6 .
X2—6 six>+6

Les funcions de cada tros sén continues en R. Tan sols pot ser discontinua en x = —J6 oenx= 6.

im_ f(x)=0
f(—JZ):O xo6 — lim_f(x)=0 — lim f(x)=f(—JZ) —> La funcié és continua en x= —/6 .
lim f(x)=0[ x—-& x==f6
x——J6"
/in} f(x)=0
_ x—6 i _ ; _ ca ; _
f<\/5)_0 im f)—0 X/Iﬂ]g f(xX)=0 — X/’f]z f(x) f(\/g) —> La funcié és continua en x = /6 .
x—6"
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La funcié sera continua en x = 2 si /X/nz fx)=f(.

//n27 f(xX)=-1
x~ o lim F(X) = —1
lim =1 m 1x)

Aleshores, la funcid és continua en x = 2 si:

X2—2x—-1six<2
f(X)=1 =1 Six=2
1

—_— Six>2
X-3
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Limits i continuitat
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a) f(x) és continua excepte, potser, en x = 4:

Existeix f(4) = 12. lim f(x) = //'ﬂ;()(2 —4)=12

X—4~

f(x) és continua HX//'rzzf(x):12=4+a=X//'r177f(x)Ha=8

b) f(x) és continua excepte, potser, en x = 1:

Existeix f(1) =3 —a. //171] f(x)= /ir711(3—ax):3—a

flx) és continua — /inzf(x)=3—a=2= //nzf(x)—>a=1

c) f(x) és continua excepte, potser, en x = —2.
Existeix f(—-2) = 2. X”’Ef f(x)= X/ir_nT\/Z —-X=2

f(x) és continua — /irfrzlif(x):2:10+a: //rfr;+f(x)—>a:—8

d) f(x) és continua excepte, potser, en x =—1.

lim fx)= lim 2 =—a

X1 X1 X

Existeix f(-1) = —a.

f(x) és continua — //'rzvT fX)=—a=2= lim f(x)—»a=-2

1

e) f(x) és continua excepte, potser, en x = 2.

Existeix f(2) = 3a2. /in; fx)= //'nzq 38" =34

f(x) és continua — /inzv f(x)=3a*=12= //n; fx)—a=2

f) f(x) és continua excepte, potser,en x=00 x= 2.

Existeix f(0) = 1. lim f00)= lim (x* +1)=1

x—0

f(x) és continua — /iry fX)=1=a’= /irg f(x)—a==+1

Existeix f(2) = 2a + 1. lim f(x)= X//‘n;(x +a&’)=2+8"

f(x) és continua — /iry f(x)=2+a*=2a+1= //nz”l f(x)—a=1
X—2" X—2*

Per tant, f(x) sera continua sia = 1.
g) f(x) és continua excepte, potser, en x = a.

Existeix fla) =29 + 1. lim f(x) = lim (2" +1)=2° +1

X—a X—a
fix) és continua — im f(x)=2°+1=5= lim f(x) = a=2
X—a X—a
h) f(x) és continua excepte, potser, en x=0.
Existeix f(0) =2 +a. lim f(x)= lim (2+a-cos x)=2+a
X— X—
flx) és continua — //n;f(x) =2+4=-2= //'rg+ fix)—a=-4
X X
i) fix) és continua excepte, potser, en x = 4.

Existeix f(4) = 1. xhﬁ? f(x)= Xlﬁv (cos(x—4))=1

f(x) és continua — //rzv fx)=1=2"%= /irg f(x)»a=2
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lim f(x) = /irdrl(x+a)=4+a

x—4*

lim f(x) = lim (2+alnx) =2

lim f(x)= lim (x*~3x+a)=10+a

x—-2"

lim f(x)= XIL'@(XZ + 1) =2

X—=T"

lim £(x) = fim —2- —12
X—2* x=2t X —1

lim f(x) = lim (x +a2) =&
Xx—0*

x—0"

lim f(x)= lim (ax+1)=2a+1

x—2"

limf(x)=lim5=5

X—a® X—a

lim f(x)= lim (27 + 6x —3)= -2
X—0

x—0*

lim f(x)= lim 2*-2% =22
X—4" X—4"
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a) Com que les funcions separadament sén continues en els intervals en els quals estan definides, la funcié sera
continuasihoésenx=0ix=3.

En x =0, la funcid sera continua si: Qﬂ f(x)=f(0). Existeix f(0) = b.

lim F(x)= lim (X* +2x = 1) =1 lim f(x) = lim (ax +b)=b

X—0" Xx—0*

Per tant, b=-1.

En x = 3, la funcié sera continua si: Q'n;)f(X) =f(3). Existeix f(3) = 1.

lim f(x) = lim (ax +b)=3a—1 lim £0) = lim (1)="1

X—3" X—3" Xx—3*
2
Pertant, a==.
3
b) Com que les funcions separadament sén continues en els intervals en els quals estan definides, la funcid sera
continuasihoésenx=—-1ix=2.

En x=—1, la funcié sera continua si: X//'m1f(X)=f(f1)

Existeix f(-1)=a — 3.

lim )= lim (ax2+3x):a—3 lim f(x)= lim (x*-a)=—-1-a

X—==1 X1 X——1"
Pertant,a=1.

En x = 2, la funcié sera continua si: Q@f(X) =f(2)

Existeix f(2)=8—-a=7.

lim f(x)= lim (x*-a)=8-a=7 lim f(x)= lim (bx —3)=2b-3
X—=27 x—2+ x—2"

X—=2"

Per tant, b =5.
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a) La funcio % no és continua en x = 2, siguin els que siguin els valors de a i b.

b) Com que les funcions separadament sén continues en els intervals en els quals estan definides, la funcié sera
continuasihoésenx=-1ix=1.

En x =—1, la funcié sera continua si: X/Imf(X):f(—ﬁ
Existeix f(-1)=—a + 3.

lim f(x)= lim (ax +3)=-a+3 lim f(x)=lim (bx* +5)=b+5

X1 P
Per tant, b=—a — 2.

En x =1, la funcid sera continua si: /XIIE fx)=f(1)

Existeix f(1) = b + 5.

X/inzf(x)=xlfnz(bxz+5)=b+5 1irr11f(x)=xlirg(2\/x+3 +a)=4+a

Per tant, a:—l,b:—§ .
2 2
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Limits i continuitat

¢) Com que les funcions separadament son continues en els intervals en els quals estan definides, la funcio sera
continuasihoésenx=0ix= =.

En x=0, la funcié sera continua si: iMf(x)=f(0)

Existeix f(0) = 3.

Jim £ = X/Q”J(XB +2x+3)=3 Lim f(x) = Xlirgg(a-sinerb) =b
Per tant, b = 3.

En x= =, la funcié sera continua si: QQZ f(x)=f(m)

Existeix f(x) =b=3.

lim f(x)= lim (a-sinx+b)=b=3 lim f() = lim ((x =)' +a)=a
Per tant, a =3.

d) Com que les funcions separadament sén continues en els intervals en els quals estan definides, la funcio sera
continuasihoésenx=-2ix=2.

En x = -2, la funcid sera continua si: X/I'n_72f(X)=f(—2)
Existeix f(—2)=—7.
Jim fx)= lim (3x =1)=~7 Jim fO)= lim (ax”+bx)=4a—2b

En x = 2, la funcié sera continua si: /X/n;)f(X) =f(2)

Existeix f(2) = 4a + 2b.

lim f(x) = lim (ax” + bx) = 4a+2b lim f(x) = lim (2" —5)=—1
X—2 X—2 x—2" x—2"

4da—2b=-7 3

Alesh : a=-1b==

eshores 4a+2b:—1}ﬂ 2

110. Pagina 147

1-2x  six< 1
2

a) f(x)=1-1+2x si %§X<3

a‘—-3 six>3

Cada una de les funcions és continua en el seu domini; per tant, f(x) sera continua si ho és en x = > ix=3.

Enx= % , la funcio sera continua si: //‘n] f(X):f[%]
X

2
L 1
Existeix f[f] =0.
2

lim f(x)=lim (1-2x)=0 lim f(x)= lim (—1+2x)=0
1 1~ T+ e

X——= X X X
2 2 2 2

f(x) és continua en x :% .

En x = 3, la funcid sera continua si: Qﬁ} fx)=f(3)
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Existeix f(3) = a® - 3.

lim f(x)= lim (~=1+2x)=5 lim f(x)= lim (8" —3)=a’ -3
x—3 x—3 x—3" x—3"

Aleshores: a=2
4-3x Six <é
3

b) f(x)=1{3x—4 si %gx<2

a‘—x sSix>2

Cada una de les funcions és continua en el seu domini; per tant, f(x) sera continuasiho ésen x=—= ix=2.

En x :% , la funcio sera continua si: //'n;l f(X)=f[%]

X—r

3

Existeix f[%] =0.

hi:l S(x)= liT (4=3x)=0 lim f(x)= lim (3x —4)=0

X—— X——
3 3 3 3

f(x) és continuaen x = 4

En x = 2, la funcid sera continua si: QQZ fx)=f(2
Existeix f(2) = a® - 2.

lim f(x)= lim (3x —4)=2 lim f(x)= lim (&" —x)=a’ -2
X—2" X—2" x—2" x—2"

Aleshores: a =2
4-5x Six< 4
5

c) f(x)=15x—4 si%§x<1

la—2| six>1

Cada una de les funcions és continua en el seu domini; per tant, f(x) sera continuasihoésen x=— ix=1.

En x :%, la funcié sera continua si: //nz f(X):f[g]

X——

5

Existeix f[é]:o. lim f(x)= lim (4—5x)=0 lim f(x)= lim (5x —4)=0
5 XH£7 X+4, X‘*£+ xﬂfr
5 5 5 5

f(x) és continua en x :% .
En x = 1, la funcié sera continua si: ’X’”? fX)=f(1)
Existeix f(1) = |a — 2|. /inz f(x)= /irQ (5x —4)=1 /m f(x)= //nl\a—z\ =la-2

Aleshores:a=10béa=3
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Limits i continuitat

—X+4 six<a

d) Suposem que a < 4, aleshores: f(x)= .
) Sup g 00 X*—6X+8 six>a

Cada una de les funcions és continua en el seu domini; per tant, f(x) sera continua si ho ésen x=a.
En x =g, la funci6 sera continua si: imf(x)=f(a)

X—
Existeix fla) = a®> — 6a + 8.

lim f(x)= lim (-x +4)=—-a+4 lim f(x) = lim (x* —6x +8)=a’ —6a+8

X—a~ X—a~ x—a"
—a+4=a"—6a+8—a —5a+4=0—a=40béa=1

—X+4 Six<4
Suposem que a > 4, aleshores: f(x)={x—4 sid<x<a

X?—6Xx+8 six>a
Cada una de les funcions és continua en el seu domini.
f(x) és continua en x = 4 perqué prové del valor absolut; f(x) sera continua si ho és en x=a.

limf(x)= lim (x —4)=a-4 lim f()= lim (x* —6x +8)=a’—6a+8

X—a X—a x—at
a—4=a"—6a+8—da’ —Ta+12=0—a=30béa=4, perd hem suposat que a és més gran que 4.
Deduim que la funcié és continua peraa=1ia=4.

e) Cada una de les funcions és continua en el seu domini; per tant, f(x) sera continua siho ésen x=a.

En x =g, la funci sera continua si: /im f(x) = f(a)

Existeix f(a) = sin? a.

lim f(x)= lim sin*(x) = sin*a lim f(x)= lim (—cos®(x)+ x) = —cos®(a)+a
x—a x—a X—a X—a
sin*a = —cos® (a)+ a— sin*fa+cos’a=a—a=1

111. Pagina 147

e, 184 0? - e e
La poblacié inicial és f(0)= ~=2 milions d’individus.
0+3)
18 +t2 L .. . , s e e s
Jim o 1— Allarg termini, la poblacio tendeix a ser d’un milié d’individus.

112. Pagina 147

iim 36X +8

X—too X 42

=36 flexions

113. Pagina 147

R(x) = 0 — Funcio constant — R(x) és continua en (0, 600).

400+ 56x

R(x) =404 —— 2%
1.640+0,1x

— Esta definida en R—{-16.400} — R(x) és continua en (200, 4 c0).
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lim R(x) =60

R(600) = 60 ;;‘: k=0 No existeix lim R(x).

x—600"

Aixi doncs, la funcié no és continua en x = 600, i té una discontinuitat de salt finit.

114. Pagina 147

10,50x si 0<x <10
f(x)=41750x si 10<x<20
5,50x i 20< X

La funcid esta formada per funcions polinomiques, que sén continues en els intervals en qué estan definides.
Estudiem els punts on canvia I'expressio algebraica.

lim f(x)=105
x—10"

Enx=10: f(10)=75 lirzz fx)=75
x—10"

’—» No existeix lir%f(x) — En x = 10 té una discontinuitat de salt finit.

lim f(x)=150
Enx=20: f0)=110 %

— No existeix lim f(x En x = 20 té una discontinuitat de salt finit.
lim f(x)=110 fm f) =
x—20"

Com que esta formada per funcions polinomiques, Domf =[0, + co) .

115. Pagina 147

2
G(x)= 6+2X—XZ—> Funcié polinomica — G(x) és continua en (0,9).

75x +5.400

G(x)=3+
) 10x°

— Definida en R—{0} — G(x) és continua en (9,+c0).

Estudiem la funcid en el punt on canvia I'expressio algebraica: x=9.
lim G(x)=10,5
X—9~

GO)=10.5 /irg G(x)=10,5

—im G(x)=10,5=G(9) — La funcid és continua en (0, + ).

116. Pagina 147
P(t) =50 —t* — Funcié polinomica — P(t) és continua en [0, 9].

P(t):Sé—%—» Definida en R—{-1 — P(t) és continuaen (3, +c).

Estudiem la funcid en el punt on canvia I'expressié algebraica: x = 3.

//H;P(t)=4'l
= - — IimP(t)=41=P@Q) — i é i .
PR =4 linazP(t)=41 lim (t) (3) — La funci6 és continua en (0, + )
lim Pt)= lim [56 - ﬁ] —56-20=36
t—+o0 t—+o0 t+1

Aixi doncs, amb el pas del temps la planxa suportara un pes de 36 tones.
117. Pagina 147

a) Les funcions que componen P(x) sén continues en els intervals en qué estan definides, en els quals P(x) també
és continua. Tan sols hem d’estudiar el que passa en x = 20, on canvia I'expressié algebraica.
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Limits i continuitat

Perque la funcié sigui continua: x/ng— P(x)= X/irg P(X)=41=P(20)

lim P(x)= 60
x—20"

P(20) =60 — +a-20* +2.000 = 60 — 400a +2.000 = 3.600 — a = 4
lim P(x)=+/a-20*+2.000
x—20"

’ 2
b) El preu del litre sortiria a: PO _, lim P _ lim Nax +2.000 =+Ja €/litre costaria l'oli.
X

X x—00 X xX—00

MATEMATIQUES A LA TEVA VIDA
1. Pagina 148

No, I'exemple anterior es tracta d’un cas concret, son termes d’una série geomeétrica de raé —, per aixo la suma

dels termes és un valor finit.

Si escollim, per exemple, el conjunt dels nombres naturals parells, la suma no és un valor finit:

2+4+6+8+10+12+14+... =+

2. Pagina 148

Si, si treballem amb un recorregut de qualsevol distancia d > 0, les distancies a cada gambada serien els termes de
la successioé seglient:

"2

n-1
aw:d d d d d[;] ] — Série geomeétrica amb r:%

— =8, =—,8,=——,..,
277747 8 16
3. Pagina 148

Es tracta d’un limit quan n tendeix a infinit.

4. Pagina 148

n-1
El terme general de la successié és a, :%[;] .

Tal com hem estudiat en cursos anteriors, podem sumar els infinits termes d’una série geometrica per mitja de la
féormula seglient, si0<r<1:

a d
& __ 2 _2_
AP
2 2
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