Matrius

ACTIVITATS
1. Pagina 10
La matriu consta de dues files, que corresponen als alumnes, i quatre columnes amb les qualificacions. Aixi:
[8 7 9 10]
6 8 10 9

2. Pagina 10

La matriu solucio és: [

3. Pagina 10

La matriu solucid és:

o » O O
R O O
O O B

4. Pagina 11

Com que les dues matrius tenen la mateixa dimensio, els elements de cada una han de ser iguals; és a dir:

a+1=3

2a+1=b+1 [a=2

2=d-1 b=4
e

c-2=2c c=-2

3-a=1 d=3

6=b+2

352]

Aixi doncs, les dues matrius son: A=B=
-4 1 6

5. Pagina 11
011
La matriu solucié és: |1 0 1
110
6. Pagina 12
2 3 4
La matriu solucié és:|0 4 5| — Matriu triangular superior
0 0 6
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7.Pagina 12

La resposta és oberta, amb la condicid que els elements de la diagonal principal sumin 7 i la resta d’elements sigui
0. Per exemple:

-1 0 O
0 -2 0
0 0 10

8. Pagina 12

La resposta és oberta, amb la condicid que els elements de la diagonal principal siguin 0 i els altres no.

0 2 3
5 0 7
11 13 0
9. Pagina 12
00O
La matriu solucié és: {1 0 0| — Matriu triangular inferior
210
10. Pagina 13
2 -4
. S e
La matriu solucié és: A' =
3 0
5 1
11. Pagina 13
Per fer la comprovacié utilitzem la notacié A= @, . Aixi doncs: A' = &, = a = g =A
Laigualtat g, ‘= a, " es verifica mitjancant la propietat commutativa de la suma.

2 3 4
Una matriu que compleixi aquestes condicions pot ser, per exemple: {3 4 5
4 5 6

12. Pagina 14
3 -1 (-4 2) (-7 5 (-1 ) (-7 5 6 -4

2 —2|+| 5 —8|—| 0 6|=| 7 —10|-| 0 6|=| 7 -16
1 -3 (-7 4 (09 |6 1 {09 |-6 -8

13. Pagina 14

-3 7
La matriu transposada de A és: A :[ 4 4] . Aixi doncs:

v R e
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14. Pagina 14

En primer lloc, calculem B + C. Es a dir:

BiC— a-2 9 c+9 4 N a-100 b} (2a-3 9 c+9 b+4
|2 0a36 |1 e7d | 3 e a+ts d+6
Com que tenen les mateixes dimensions, hem d’igualar els elements de la matriu A amb la matriu anterior. Es a
dir:
a=2a-3
b=9
7=c+9 a=3
- b=9
8+d=b+4
—{c=-2
a=3 d=5
9=e N
e=9
c+9=a+4
e+2=d+6

15. Pagina 15
anpiocaf? V(3 5,0 _[6 3 2 -5),[0 2_[3 O
a) Pl o372 147N 2)T1s 9l 4Tz 47z 12

smeronsf 3 ol 30 R I

16. Pagina 15

—1) -3
a) AB=1 2 3. 2|=-1+4+9=12 C)2A-3B=2 4 6.6 |=-6+24+54=72
9
-1 -1 -2 -3 2 2 4 6
b)BA=| 212 3=|2 4 &6 d -2B-A=|-4|12 3=|-4 -8 -12
3 3 6 9 -6 -6 -12 -18
17. Pagina 16
2 1
2 -1 4 5 -7
a) A-B= 1-1 1=
1 0 3 2 -5
2 1 5 -2 11
2 -1 4
b) B-A=|-1 1-[ ]: -1 1 -1
1 0 3
0 -2 -2 0 -6

c) A'-B no es pot fer, perque el nombre de columnes de A' no coincideix amb el nombre de filesde B.

18. Pagina 16
-1 4
2 -3 0 -1 0 3 -8 1(-1 0 3 52 -55 -13
A-B.C= |2 -1 = . =
[1 0 42] 5 o [ 4 -5 J [3 4][ 4 -5 J [13 -20 1;
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19. Pagina 17

ap| 2 37 4_(14 sac(? 423 (02 by
a) “l-1 ol'lo &/ |-7 -4 =lo 6l_1 o/"|_g o] — Nosén commutables.

SRS B M i R e e R gt

waener (2 30 2 T Y

20. Pagina 17
Comprara al proveidor que surti més economic. Per saber-ho, s’ha de calcular el cost total:

100.000

07 06 015]‘ 550.000|= 3.175.000 €

El cost comprant al proveidor M puja a: 6,50 1,50 -
0,3 0,4 0,5 50.000

100.000

0,7 06 0,5], 550.000| = 3.150.000 €

El cost comprant al proveidor N pujaa: 6,70 1,10 -
0,3 0,4 05 50.000

Per tant, ha de comprar al proveidor N.

21. Pagina 18
El rang de la matriu A és 2, ja que no hihacap a, bic que verifiquin que F,=a-F, F=b-F obé F,=c'F,
i, totiaix0: F=F+F
El rang de la matriu B és 2, ja que no hiha cap g, b i c que verifiquinque F,=a-F, F=b-F obé F=c-F,

i, totiaix0: F=2F+F,

22.Pagina 18

El rang de A és 2, ja que no hi ha cap a que verifiqui que: F,=a-F,

ElrangdeBés1,jaque: F=3-F i F=2.F

3 -2(1 2 3 7 14 21
) . . A Bt — . =
Elrangde A B és1,jaque [1 4] [_2 -4 —6] [—7 -14 —21]

i,amés: F,=-F

23. Pagina 19

El rang de la matriu A és 2:

-1 2 1 3) e (1213 -1 2 13
3 -1 4 2|58 o5 7 7|—2%k |05 7 7
1 36 4 0577 0000

El rang de la matriu B és 3:

1 4 3) L. (1 4 3 14
-2 -1 o|—B"h Lo 7 6|22 L0 7 6
00

1 2 -2 0 -2 -5
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24. Pagina 19
. . (2 1)(3 -2} (4 2 6 1) (4 2 2 -1
A .B-C' = : - = - -
-1 00 5/ -1 m (-3 2 |-1 m (-2 -m+2

El rang esta en funcié del parametre m. Pel métode de Gauss tenim que:

2 -1 2 -1
—
-2 -m+2 0 -m+1
Aixi doncs, si m=1, aleshores el rangde A" 'B—C' és1,isi m=1, aleshores el rang és 2.
25. Pagina 20
. .. . . . a C .
a) Busquem una matriu B que verifiqui que A-B=1i B-A=1.Si B:[b d]’ tenim que:

3a+b=1 a=1
a c) (3a+b 3c+d) (1 0 3c+d=0 |b=-2 1-1

b d

2a+b 2c+d] (0 1 2a4+b=0 |c=-1
2c+d=1 d=3

31
A B= :
2

1 -1
Podem comprovar que: B-A=1 — Al:[_2 3]

. 1 -1 1 -2 2 (32 (1 -2
-2 3 |-1 3 11 -1 3

26. Pagina 20

Per comprovar si una matriu és invertible, podem calcular el rang de la matriu.

4 1 4 1
[_3 _1]—>[0 _1] — Com que el rang és 2, determinem que la matriu és invertible.

27.Pagina 20
-2 -1
3 2

28. Pagina 21

2 5110 -1 3|0 13 (-1 3|0 4 (10|-3 -5 1 0[|3 5
— — — — —
-1 3|0 1 2 5|10 0 1|12 0 1] 1 2 0 1|1 2

Per verificar que hem obtingut la inversa, hem de comprovar que 1=A. A™*:

—2 -0) (4-3 2-2) (10
3 2] |-6+6 -3+4) |0 1

A71_35
1 2

L (2 -5(3 1 (10
AAL= . _
1 3|15 2|7 lo 1
32/10 (3210 (306 -3 |[+° 21 R
— — — _53—>Blz_53
5 4/0 1) (o 2|-5 3/ lo 2|5 3 o 1|22 3 S 3
2 2 2 2

Per verificar que hem obtingut la inversa, hem de comprovar que 1=B.B™:

2 -3 (1 o
-5 §_01
2

2

N
5 4
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29. Pagina 21
1 0 1|10 0 1 0 -1] 10 0 1 00| 20 1 100|2 01 2 01
2 -1 1|0 1 0/{—|0 -1 3|2 10/—|0 -1 0|-5 1 -3|]—|0 1 0|5 -1 3| > A'=(5 -1 3
-1 0 2|0 0 1 0O 0 1] 10 1 0O 0 1] 10 1 00 11 0 1 1 0 1

1/0 1 0 1 -1 1|0 10 1 -1 1| O 10
210 0f—-0 2 2(1 O O|—j0 1 2 1 0 Of—
0|0 0 1

1 -1 1|0 1 0|—|0 1
2 10/00 1 (2 1 o 3 -2|0 21 (0O 0 -8|-3 -2 1
1 1 3 1 1 3
1-1100 1 o [*%°%75 3 3 8 2 8
—lo 103_3 }_,0 10 11 E—>B*1 11 1
4 2 4 4 2 4 4 2 4
o o 1/3 1 .1 |go 4 3 1 _1 3 1.1
8 4 8 8 4 8 8 4 8
30. Pagina 22
Siaillem X al’equacid, tenim que X= A B. Per mitja del procediment de Gauss-Jordan:
0o 1 1
Al=l1 2 -3
0o 1 2
Aixi doncs:
0 1 1 2 -1 0 3
X=A"'B—-X=|1 -2 -3|| 1 1/—-X=|3 -9
0 1 2)|1-1 2 -1 5
31. Pagina 22

Siaillem X al’equacid, tenim que X=B:A™. Per mitja del procediment de Gauss-Jordan:

01 0
Al=|-2 1 3
10 -1
Aixi doncs:
12 1 010 53 7
X=B-A'o X= -2 1 3|—=X=
00 1 10 -1
10 -1
32. Pagina 23
En primer llog, aillem X, ésadir: A X—B=0—A"-X=B— X= A *B
En segon lloc, calculem A -
010 (001
ATSlloo 1 =j100
100 010
Finalment, multipliquem i obtenim que:
0 0 1)(3 4 12
X= A "B-|1 0 5 6|—X=[3 4
0 1 0)l1 2 5 6

10
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Aillem X, és a dir: X-A+A=2A" - X-A=2A—A— X=2A2—A A" - X=2A—1

Aixi doncs:
1 1 1 1 00 1 2 2
X=2A-1—-X=2 0 2 1/]—-10 1 O|—=X=| O 3 2
-1 -2 -2 00 1 -2 -4 -5
SABER FER
34. Pagina 24
0 -1 1 -2 4 0
A=|2 0 -1 2B=| 2 0 4
0O 1 O 2 -4 0

-3 4 0)-3 4 O 17 -16 16
2B-1°=|2 -1 4|2 -1 4|=l0 -7 -8
2 -4 —1|2 -4 -1 |-16 16 -15

0 -1 1) 17 -16 16 -16 23 -7
A 2B—1°=[|2 0 -1l 0o -7 -8|=|50 -48 47
0 1 o0J{-16 16 -15 0o -7 -8

35. Pagina 24
, (1 0f1 0 (1 o0
a) A°= =
-k 1j{-k 1) |-2k 1
, (1 0f1 0 (1 0
A = =
[—2k 1][—k 1] [—3k 1]

1 0
Aixi d teni A = .
ixi doncs tenim que (—10]k 1]

1 0
b) Si k =3, aleshores A = .
-303 1

c) Hauria de ser k=0.

36. Pagina 25
10 12 (13
A+B= A—B= =
01 3 4 2 4
Si sumem les dues equacions obtenim:
3
2 3 13
A=, 5|7 A7 5
1 =
2
Aillem a la primera equacio:
3 3
12 0o -=
10
=0 1]7 :Z g
12 -1 -2
2 2

11
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1 0 0)(r O O 1 0 O 1 0 01 0 O 1 0 O
A’=|0 —4 10|-|0 -4 10|=|0 —-14 30 A°=|0 —-14 30[-|0 —4 10|=[0 —-34 70
o -3 7/10 -3 7 0O -9 19 0O -9 19)\0 -3 7 0 —-21 43

1 0 O 1 0 O 100
0 -34 70|=«l0 -4 10|+B/0 1 O|—a=7 3=-6
0 —21 43 0 -3 7 00 1

38. Pagina 26
La matriu resultat és de dimensid 1 x 3, en qué cada element representa el que costen en total tots els productes
de cada fabrica.

34 40 46

11 8 12
25 30 60 75- = 4.435 4.435 5.680
23 27 32

25 21 30

La primera i la segona fabrica ofereixen el mateix preu per aquesta comanda.

39. Pagina 26
Clavells=(12 4 8) Roses=(10 15 5) Tulipes=(3 6 12)
87
Centres de cada tipus =|27
53

Calculem quants centres es necessiten de cada tipus:

87 87 87
Clavells = 12 4 8 |27|=1576 Roses = 10 15 5 |27|=1540 Tulipes =3 6 12 |27|=1059
53 53 53
40. Pagina 27
4 -1 -2 1 feoren (4 -1 -2 1 4 -1 -2 1
-2 -3 -8 -7 |—2%% o 7 -18 -13 |2 o -7 -18 -13
3 2-a 3 3+a 0 11-4a 18 9+4a 0 4-4a 0 -—-4+4a
¢ Si a=1, aleshores: Rang (A) =2 ¢ Si a=1, aleshores: Rang (A) =3

41. Pagina 27

Perque la matriu sigui invertible, cal que el seu rang sigui maxim (en aquest cas, 3).

k+1 1 1 k+1 1 1
0 k-2 1|—| 0 k-2 1
0 k—2 —k 0 0 -k-1

Aleshores, per als valors que anul-len la diagonal principal (=1 i 2) la matriu M no té rang 3. Per tant, aquests son
els valors per als quals M no té inversa.

12
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) 1 3)(1 3 7 18
2X+Y =A% - : =
2 5|2 5 |12 31 ) , ,
. Si sumem les dues equacions obtenim:
L (13 -5 3
X—-Y=A"— =
2 5 2 -1

2 21 2/3 7
3X= — X=
14 30 14/3 10

Y_2/3 7) (-5 3| (17/3 4
“|14/3 10] (2 -1] (8/3 11

Substituim a la segona equacio:

ACTIVITATS
43. Pagina 28

Resposta oberta. Per exemple:

10 100
a) 1 3 4 15 14 d
) )[01] 010
0 1
b4 9 1 o 125
Mol |2 ey 3 013
1 00 1
2000 1000
c)égg 0400 f)igg 2100
0060 0410
00 3 6 5 3
000 8 1351
44. Pagina 28

La matriu solucié & 14
a matriu solucié és:
01

45. Pagina 28

Com que tenen les mateixes dimensions, hem d’igualar els elements de la matriu A amb els de la matriu B:

1=1

2=2

X+3=y x=-1
—

3=3 y=2

X=2y-5

-4=-4

13
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pip(t LB 1 0 _(4 2 3
a) T2 1147la 2 376 3 2
1-13 (3 -1 0 (2 03
b) A-B= - =
2 114 2 3 |2 14

1-13 (6 -2 0 (5 13
) A-2B= - =
2 1118 4 -6 |-6 37

0|2A+3B_z-z 6+9—3 0 (11 -5 6
) 4 22 |12 6 -9 |16 8 -7

47. Pagina 28
a) nxm . mxp — nxp d) pxn.nxm — pxm
b) mxn. nxp — mxp e) mxp - pxn + mxn — mxn

C) mxp- pxn — mxn f) pxm .- mxn — pxn — pxn

48. Pagina 28

a)2x4 b)3x6 c)3x3 d)6x3 e)4x6 f)dx2

49. Pagina 28

Japo[t 03 0 & -2 ) p[? 2
AT 1 g B‘A:‘l‘i 972 4

50. Pagina 28

t
Per fer la comprovacio utilitzarem la notaci6 A= g; . Aixi doncs: A

_[aij T: q =g =A

51. Pagina 28
S L. .. ¢ t t t
Per fer la comprovaci6 utilitzarem la notacié A= g .Aixidoncs: A'= g = —g

La igualtat g ‘= -8 " es verifica perque: i—j=— j—i

14
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52. Pagina 28
)AB_2—4 -2 1 5 (-16 -2 26 ) 21 gt ® 9 —-16 —19
s Y3148 4 m CBC:[31_4]'2 ! 1:[_5 16 24]
1 -3 -2
-1 1 5)(-2 3 28 —22
b) No és possible. dce=|2 1 1| 1 1= 2 3
1 -3 -2/ 5 -4 |-15 8
53. Pagina 28
8 8 —1
-1 -3 1 —5 3 -4 -60 14
a) A-B.C= . 0 0 3|=
[3 l 7 -9 4] } [76 —34]

b) AC+B=| * 2 +2—3 D (595 (231 (3124
) 13 -130 1 (23 3 15/ |1 0 1 |24 3 16

ponc] ;].[1 s]_[s EUSTETie

1 1 5 0 2 -2) (5 O -3 -2

8 —1
2 -3 1 3 -1 -3} (21 -11)(-1 -3) (-54 -74
1 015 3 1 |13 -3 3 1 |-16 —40

. [-13(805 (119 -5
-3 1)|-1 3 0 (-25 3 -15

d) B‘C‘A:[

2 1 15 3 10
8 0 5
fyg.ct=|-3 0-[ ]: -24 0 —15}
-1 3 0
1 1 7 3 5
54. Pagina 28
2 1 2 3 1 2 2 3 2 1 1 2
-1 0)|-3 —4) |-2 -3 -3 —4/(-1 0} |-2 -3
55. Pagina 28

ab
Volem trobar les matrius X:[C d] que verifiquin que A-X=X-A

1 3Y(a b) (a+c b+d a bl(l 1 (a a+b
A X= . = X A= . =
0 Ylc d c d c dj0 1 lc c+d
atc=a a=a
= = a A
Si igualem cada terme, obtenim que: b-+d a+b_} b= — X=
c=c c=0 0 «
c+d=d d=«

15
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56. Pagina 28

Perque la matriu B commuti amb la matriu A és necessari que aquesta matriu sigui quadrada de dimensid 2.

ab
cd

B=

ab
Com que la matriu B ha de ser triangular superior, aleshores ¢ = 0. Aixi doncs: Bz[ ]

0d
AB_l:%ab_a b+3d _ab 13_a—b3a+2b
-1 2)lo d |-a -b+2d 10 d]|-1 2/ | —d 2d
a=a-b a=X\
Si igualem cada terme, tenim que: -a=-d b=0 Comque atd=2 > 4+X=2—-x=1
g ’ " |b+3d=3a+2b |c=0 - - -
-b+2d=2d d=X\

10
Per tant, la matriu que busquem és: Bz[o 1]

57. Pagina 28
[3 O] [1 O] [3 O] [l O][ 3 O] [3 0]
a) A-B= : = B-A= : =
-1 2/13 4 5 8 3 4)|-1 2 5 8

a
b) Considerem X= c

b
d] . La matriu X ha de verificar A-X=X:A. Aleshores:

S (39

Per tant, si igualem cada terme, tenim que:

30
-1 2

ab
c d

pox|

-a+2c -b+2d

3a 3b ]

3a-b 2b
3c-d 2d

3a=3a-b a=»x

3b=2b b=0 X 0
— —)X:

—-a+2c=3c-d C=a-X\ a-\ «

-b+2d=2d d=«

58. Pagina 28

. Xy
Considerem P= :

Xy

P.C=

a b| (xa-yb xb+ay
—b a |-ya-xb -yb+xa

P a b)(x y| (ax-by ay+bx
“|-b all-y x] |-bx—ay -by+ax

Aixi doncs, les matrius Ci P son sempre commutables.

16
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Considerem AcM i BeM:

[a -b
A-B=
b a

ac-bd - ad+bc
ad+bc ac-bd

—d _ ac-bd -ad-bc
d c) |bc+ad -bd+ac

D’altra banda:
ac—bd >+ ad +bc ? = a%c? + b’d? - 2achd + a’d? + b?c2 + 2adbc =
=a’ ¢?+d?® +b? c?+d? =a®+b*°=1

60. Pagina 28

A R i S

Si igualem els termes, obtenim que: t=-3

o Il 2

61. Pagina 28

1+y® x+yz
X+yz x*+7°

I 2ok 3

Si igualem els termes, obtenim que:

4

XY 2 = 2,2,-1

1+y*=5
x+yyz—0 . Xoy ¥pr Z, = —2,2,1
X214 72 =5 X3 ¥ai 2y = 2,-2,1

X ¥4 2, = —2,-2,-1

62. Pagina 28

Si fem les operacions i igualem cada terme, tenim que:

xX243=2-2x > X’ +2x+1=0—>x=-1

Com a observacio, la resta d’equacions no aporten informacié sobre la variable x.

Per tant, si x = —1, es verifica la igualtat que ens demanen.
63. Pagina 28
x =1 (x 2 -1 8 2x 5] (x*-1 2x 1-2x| (8 2x -5
. = — = — Xx=3
1 0jJ{1 0 x-1 (x 2 -1 X 2 -1 X 2 -

Com a observacid, la solucié x = -3 no és valida, ja que no es verificaria per al tercer element
de la primera fila.

17
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64. Pagina 28
X 0 30 X 0 30 (0O X 0 (30 00
B- =B — B-: -B- = — B-: - =
5 3= 5o =6 36 o=l 36 6 o
ab a b)(A\—-3 0 00
SiB= - - =
c d c d|-6 -2 (00
X—3 a-6b=0 X—3 a=0
—2b=0 b=0
— —XA=3
A—3¢c—-6d=0 X—=3c¢c=0
—2d=0 d=0

, ao
Aixi doncs: B= c

65. Pagina 29
A‘*O 2
1«
AA’—O 1j(0 2} (1 «
12 o)l o) o 4+0d
a=5

66. Pagina 29

No ho podem assegurar. Per exemple, si considerem les matrius seglients, el seu producte no és commutatiu:

2 00 101
A=|0 3 0 B=|0 1 0
0 01 101

Perque el producte sigui commutatiu és necessari i suficient que la matriu A tingui la diagonal formada pel mateix

nombre:
a 0 100
A=|0 O|=a:|0 1 O|=a-l
00 0 0 1

Aixi, el producte d’aquesta matriu A amb una matriu B sera commutatiu.

18
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. ab
Considerem B= :
c d
1 Z(a b at+c b+d a b)(1 2) (a+b 2a+b
AB= : _|at * B-A = : _|at *
2 1)|c d| (2a+c 2b+d c d/{1 1 |c+d 2c+d
Si igualem cada terme, tenim que:
at+c=a+b a=a
b+d=2a+b b=X a A
— —)B:
2a+c=c+d c=X A 2a
2b+d=2c+d d=2a
68. Pagina 29
) a bj(a b a b 1 0] (a®+b* 2ab) (2a 2b) (3 O
M*—-2M =3l — . — =3 N — —
b aljlb a b a 01 2ab a?+b%?| |(2b 2a) (0 3
Aixi, si igualem els termes corresponents, tenim que:
a’+b*-2a=3
2ab-2b=0—-2b a-1=0

*Sib=0 — &+b’*-2a=3—-a’-2a-3=0—-a=3,a=-1
eSia=1— a+b’—2a=3—-1+b’—2=3-b,=2b,=—2

T T |

69. Pagina 29

m?> 0 m 0} (1 0) (1 O m’—4m+1 0 1 0 ) m=0
—4. + = — = —m —4m+1=1—
0 4 0 2 (0 1) (0 -3 0 -3/ (0 -3 m=4

70. Pagina 29
8 8 1 x)F [0 ) (1+2x 2x 1 2) (2x+2 2x+2
A2+ B = A+ B = = = =
- [6 12]_’ - {[2 1] +|[1 2]‘ [ 4 2x+1]+[2 5] [ 6 2x46] X3
71. Pagina 29
2 1 - . (-1 6
ol -1 2 11 1
AB:[3 075]3—2 0—{[688]—1 8
0 -1 1 -8

2 1 - . (2 3 0O(1 3 (-1 6
. 1 -1 2
B.A'=|l3 —2 o0- =1 -2 1|1 o|l=|1 8
0 -1 1 1 0 1l2 5] |1 -8

19
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NP £ 17 293_m1 0 (17 2
FAEMEMTY 1T l10 17 T ™o 1) Mi10 —a7

18 29 (10 17 29 32 58) (17n+m  29n
— =m +n — =

~10 —16

01 -10 -17 —-20 —-36 —10n —-17n+m
Siigualem els termes, tenimque: m=-2in=2

73. Pagina 29

PraArsi—0=]> Heal? Haglt O[O Ot Ave ) [0 0] jo=-d
a e 5T 2)™ o 1Mo o 4+a  5+2a+8) |0 0] [p=3
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La matriu B ha de tenir dimensid 3 x 2 perque es pugui multiplicar amb A i, a més, perqué obtinguem com a
resultat una matriu 2 x 2.

Com que la primera filaés 2 0, aleshores: B

Il
® 0N
- o o

20
0 2 -1 0 2 0 2 —-2+2e 2f 0 2
A-B= — ‘lc d|= — =
31 2 10 e f 31 4+c d 31

Si igualem els termes, tenim que:

-2+2e=0 c=-1 s 0

2f =2 d=1
— B=|-1 1

44+c=3 e=1
11

d=1 f=1
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1 1 -1 1 -10 -1 11
A-B=|-1 1 1}(-1 1 1f=(-1 1 1
2 2 2 1 -10 2 -2 2

1 -10 11 -1 (2 0 -2
B-A={-1 1 1(-1 1 1=|0 2 4
11022 2 2 0 -2

Per tant, Ai B no compleixen la propietat commutativa per al producte.
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Matrius
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0 a
Com que la matriu A és antisimeétrica, tenim que: A=(-a 0 ¢
-b -¢c O
Aixi:
2 2
0 a b (-5 -6 3 |[~&+b ~be ac 5 6 3
-a 0 cf| =|-6 -10 -2|—| -bc —a’+c? —ab |=|-6 —-10 -2
—b —C O 3 72 713 ac _ab _ b2+C2 3 72 713
Si igualem cada terme, tenim que:
—a+b?> =-5
-bc=-6
ac=3 abc=1223
- a’+c* =-10 abc=-1-2-3
—ab=-2
- b®+c? =-13

0 12 (0 -1 -2
Pertant: A=j|-1 0 3|,|1 0 -3
-2 -3 0 (2 3 0
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330 (3 90
a) A+B°=||-2 0 0| =|-6 -6 ©
12 1 0 5 1

5 2 -1 (-5 2 2) (-2 8 2] (-2 12 3
b) A>+B*+2.AB=| 3 0 O|+|-1 -5 1j+|-2 2 —2|=| 0 -3 -1
-1 -1 -1 1 52 |-8 -4 2/ |-8 0 3

A+B’= A+B - A+B = A+ A-B+B-A+B?

i —A-B=B-A
A+B =A+2 AB+B

Perque es verifiqui la igualtat, les matrius han de complir la propietat commutativa de la multiplicacid.
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Matrius
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ab 0520 5a+2b 2a+5b O
0|=(5¢c+2d 2c+5d O
0 0 1J(0 0 1 0 0 1

[¢]

o
o
N
ol

5 2 0)(a b O 5a+2c 2d+5b O
O|=|5c+2a 5d+2b 0
0O 0 1/10 0 1 0 0 1

N
[é)]
(¢

o

Si igualem cada terme, tenim que:

[
> 2 o ¥

5a+2c=5a+2b a
2d +5b=2a-+5b b
c
d

N
5c+2a=5c+2d
5d +2b=2c+5d

X a O
Les matrius que commuten tenen la forma: M=|a

0 01

>

D’altra banda:
a+d+1=5—-XN4+N+1=5-20A=4->X\=2

La matriu que commuta amb la que ens donen, en la qual els elements de la diagonal principal sumen 5 i en que
011 = —a12, esta determinada per:

2 -2 0
a+b=0—-24+a=0—a=-2 —> M=(-2 2 0
0 0 1
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ml=1-m=+1

m 1 0)(m 1 0) (m* m4+a O 100
) ) m+a=0—-m=-a
X°={0 a 0|0 a 0|=|0 a 0:010—>21 1
a’ = a=
0 0sj/loos [0 o ¢ (001 -
s?=1-s==1

Aixi:

10/(-11 0
X=4/0 -1 0,0 -1 0|, 0 1 0,0 1 O
00 1 0 -1
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S R A B A e i i R P A

An_1 0)(1 0) 1 0 (10 A41_10_10
“12n-1 1){2 1) |2n-2+2 1} |2n 1 241 1) 182 1
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Matrius
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0 0 20 0 2 4 00 4 0 00 0 2 0 0 8
A’=|0 2 0||l0 2 0|=|0 4 0 A*=|0 4 0|0 2 0|=|0 8 O
2 0 0|12 0 O 0 0 4 0 0 4J)(2 0O 8 00
0 0 8)f0 0 2 16 0 O
A*=[0 8 0f|0 2 0[=|0 16 O
8 0 0J/|I12 0 O 0O 0 16
o o 2 2" 0 O
Observem que segueix un patro: sil’'exponent és senar, A"=[{0 2" 0] isiésparel, A"=|0 2" o0f.
2" 0 O o o 2
22.000 0 0
Aixi doncs: A2 =| 0 22000 0
0 O 22.000
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A =2A—1|
A= 2A—| A=2A’—A=22A—| —A=3A-2
A'=4A-3I
A"=nA— n-11
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13(1-3 (00 1 -1 13 (00
a) A-B= ~ = B-A= . =
11({-1 1 (00 -1 1|11y (00
1011 (22 2 2111 (4 4 ot
b) A = . = A= . = A”=2 z
11111 (22 2 211 |4 4 AR
1 -3( 1 -1 2 -2 2 =2 1 -1 4 -4 o _pnt
B2 — i _ B — ' _ B _ 2 2
-1 -1 3y (-2 2 -2 2/|-1 1 (-4 4 —omt ot
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1 0)(a b) (a bj(1 0
a) AB=B-A— . = .
1 1)lc d) |c dj|1 1
10)(a b} [ a b a bj(1 0} (a+tb b
1 1){c d] lat+c b+d c df{1 1 [c+d d
a=a+b a=Xx\
b=b b=0__ (0
a+c=c+d |c=a o X
b+d=d d=X
, (1010 (10 . (1 010 (10 . (10
b) A’ = . = A= . = A=
11111 (21 2 1)1 1) |13 1 n 1
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