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• S'anomenen perifèrics tant als dispositius mitjançant els 
quals l'ordinador es comunica amb el món exterior, com als 
sistemes que emmagatzement o que arxiven la informació. 
Així doncs, es divideixen en dos grans grups
– Perifèrics d'entrada, sortida, entrada/sortida:

S'encarreguen d'introduir, cap a l'ordinador, o treure informació, des 
de l'ordinador.

• D'entrada: Teclat, ratolí, escànner, webcam, micròfon, ...
• De sortida: Monitor, impressora, plotter, altaveus, ...
• D'entrada/sortida: mòdems, targetes de xarxa, ...

– Perifèrics d'emmagatzement: Guarden informació de
manera permanent.

• Discs durs, discs flexibles, CD-ROM, DVD, cartutxos de cinta, discs 
Magneto-òptics, Llapis de memòria, Unitats SSD...

Introducció
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• Perifèrics d'entrada.
– Teclat
– Ratolí
– Escàner
– Joystick i dispositius de joc
– Tauleta gràfica
– Pantalla tàctil
– Dispositius tàctils
– Altres: Webcam, lectors de bandes magnètiques, lectors de codis de 

barres,...

Índex



UF2/NF1. Components d'un equip microinformàtic
A6 - Perifèrics

• Dispositius perifèrics d'entrada
Són els dispositius que permeten l'entrada d'informació cap a l'ordinador.

– Teclat.

•

• El teclat és un perifèric d’entrada essencial, de fet, junt amb el ratolí són els 
responsables de que puguem interactuar amb l'ordinador.

• Amb el teclat ens podem comunicar amb l'ordinador puguent introduir dades o 
instruccions en forma de text, símbols, xifres, etc.

• El teclat està format per un conjunt de tecles que poden agrupar-se en diferents 
famílies, segons la seva funció. Distingirem les tecles següents:

– Tecles d'escriptura, tecles de funció, tecles numèriques, tecles de control o edició i 
tecles especials.

• Pel que fa al connector, hi ha els estàndards Mini Din o PS/2, USB i l'antic DIN 
(obsolet), i les connexions inalàmbriques blue tooh i WIFI.
Hi ha paràmetres importants a tenir en compte, com el tacte i de manera 
especial els aspectes ergonòmics, és aconsellable que disposi d’una ampla zona 
a la part anterior, per a poder descansar els canells.

Perifèrics d'entrada: Teclat
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• Tipus de teclats:
– Segons el tipus de mecanisme emprat

Existeixen principalment tres tipus de teclat, en funció del mecanisme físic utilitzat 
per recollir les polsacions de les tecles: mecànics, de casquets de goma i de 
membrana.

» Teclats mecànics
Tenen una petita molla o resort situada sota cada tecla, que és l'encarregada de 
retornar la tecla a la seva posició inicial després de la polsació. La tecla, al ser 
premuda, fa contacte amb les terminacions metàliques del circuït imprès del 
teclat i així es tanca un circuït elèctric, que torna a obrir-se al separar-se la 
tecla per l'acció de la molla.

Perifèrics d'entrada: Teclat.Tipus segons mecanisme.
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» Teclats de casquets de goma (rubber-dome )
Sota el casquet de goma hi ha una peça de carbó que al pressionar fa contacte 
en el circuït.

Perifèrics d'entrada: Teclat.Tipus segons mecanisme.
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Perifèrics d'entrada: Teclat.Tipus segons mecanisme.

» Teclats de membrana

Reemplacen la molla o resort del teclat mecànic per 
una capa de goma. Al premer una tecla la goma 
pressiona una capa conductora amb una terminació 
metàl·lica que fa contacte amb un circuït imprès.
Entre el circuït i la capa conductora hi ha una altra 
capa aïllant amb uns forats en la ubicació de cada
tecla que impedeix que hi hagi contacte quan no es 
premi cap tecla. La tecla torna a la seva posició 
inicial per l'elasticitat de la peça de goma que hi ha
sota.

En general els teclats mecànics requereixen una mica més de força inicial per prémer 
una tecla però una vegada premuda aquesta es desplaça amb suavitat fins al final del 
recorregut. Un teclat de membrana requereix una força continuada en tota la 
premuda.
Els teclats mecànics solen resultar més agradables per un ús intensiu (escriptors, 
programadors, secretaries, xatejadors…) i tenen un temps de vida més extens, però
fan més soroll i el seu cost és més alt.
Actualment quasi tots els fabricants es centren en els teclats de membrana que cada 
vegada ofereixen millor qualitat.
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– Segons la connexió (AT, PS/2, USB, Inalàmbrics)

» AT:
Els teclats AT amb connector integrat DIN-5 són obsolets i ja han 
pràcticament desaparegut. Hi ha adaptadors DIN-5 a PS/2.

» PS/2:
Estàndard molt extès. El seu principal inconvenient és que no permet 
connectar un teclat "en calent", és a dir, sense reiniciar el PC.

Perifèrics d'entrada: Teclat.Tipus segons connexió.



UF2/NF1. Components d'un equip microinformàtic
A6 - Perifèrics

» USB:
Els teclats amb connector USB permeten la connexió en calent i és per 
això que són molt útils en ordinadors portàtils. Una segona utilitat 
interessant és poder utilitzar el teclat com a hub USB, ja que hi ha 
models que incorporen sortides USB que són ideals per connectar 
dispositius com càmeres digitals o reproductors MP3. Si no tenim cap 
de les dues necessitats anteriors és millor deixar lliure el USB i utilitzar 
el PS/2.

Nota important: per utilizar el teclat USB hem de tenir activada l'opció “USB 
Legacy Support” a la BIOS del PC, ja que sino no podriem fer res amb el teclat 
fins que es carregui el Windows (com utilitzar un disquet d'arranc de MS-DOS). 
Molts teclats USB incorporen un adaptador que permet utilitzar-los en el port 
PS/2, així podríem utilitzar-los en mode PS/2 per configurar la
BIOS i, posteriorment, utilitzar-los com USB.

Perifèrics d'entrada: Teclat.Tipus segons connexió.
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» Inalàmbrics:
Els teclats inalàmbrics permeten que puguem treballar amb teclats 
sense cable de connexió.
Els primers models utilitzaven infrarojos, pero actualment és habitual la 
radiofreqüència, on no cal tenir una línia visual entre el teclat i el 
sensor el que possibilita una gran mobilitat.

El gran problema d'aquests dispositius és la despesa de piles. No 
obstant això, els darrers models restan reduïnt de forma notable el 
consum (alguns ofereixen varis mesos d'autonomia) i, en qualsevol 
cas, sempre podem recórrer a les piles recarregables.

Perifèrics d'entrada: Teclat.Tipus segons connexió.
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• Ergonomia:
– Existeixen teclats dissenyats per adaptar-se a la forma i posició de les nostres mans 

mentre escrivim. Normalment tenen les tecles disposades sobre una superfície curva, 
la part central dividida en dos (una per cada mà) i un reposacanells, de forma que els 
braços descansin en una posició més natural i, pertant, la fatiga sigui menor i els 
mals de canell més improvables.

– Lesions típiques de l'ús del teclat o ratolí són els problemes musculo-esquelètics com 
l'RSI (Repetitive Strain Injury) i en particular una variant comuna anomenada, 
Síndrome del tunel carpià o CTS (Carpal Tunnel Syndrome).

– Per treure el màxim profit dels teclats ergonòmics, és recomanable tenir nocions de 
mecanografia, és a dir, escriure amb els deu dits prement cada tecla únicament amb 
el dit adeqüat.

Perifèrics d'entrada: Teclat. Ergonomia.
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• Teclats especials:
– Existeixen al mercat teclats especials dissenyats per aplicacions molt 

concretes. Hi ha petits teclats numèrics que poden ser d'ajuda per persones 
que necessiten introduïr moltes xifres a l'ordinador, teclats resistents a cops 
i a líquids que són òptims per fàbriques, tallers i altres entorns agressius, 
teclats amb dispositius de seguretat incorporats, com lectors de targetes o 
escàner d'empremtes digitals...

Perifèrics d'entrada: Teclat. Teclats especials.



UF/೨NF. A೨nàlisi de l’arquitectura i maquinari d’un sistema 
informàtic.

NF.೨೨-Perifèrics d'un ordinador.

– Ratolí.

•

• És el perifèric d'entrada que substitueix les tecles del cursor del teclat (tecles de 
control). Ens permet controlar manualment la posició del cursor sobre el monitor.
El ratolí té normalment dos o tres botons. Quan fem clic al botó esquerre ens 
confirma l'ordre triada pel cursor; si ho fem sobre l'altre botó, el de la dreta, 
tindrem accés a un menú amb diferents funcions, tot depenent del programari 
que utilitzem

• El ratolí es un invent de 1963 però el seu ús generalitzat no es va donar fins 
molts anys més tard quan van apareixer les primeres interfícies gràfiques. El 
1984 van començar a apareixer en equips Apple Macintosh però no seria fins 
anys més tard, el 1990 amb l’aparició del Windows 3.0 que es va popularitzar

Perifèrics d'entrada: Ratolí

Ratolí de Engelbart
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Perifèrics d'entrada: Ratolí.Tipus segons mecanisme.

» Ratolí òptic
Utilitza un raig de llum dirigit a la superficie plana sobre la està recolzat, per 
detectar el moviment del ratolí mitjançant una petita càmera sensor d’escala de 
grisos. Elimina l’ús de dispositius mecànics com la bola, els rodets i la roda.

Hi ha dos tipus principals de ratolí òptic:

El ratolí òptic de làser i el ratolí òptic de LED 
(light emitting diode).

El ratolí òptic de làser com que ofereix un feix de 
llum per iluminar la superfície molt més 
compacte que la d'un LED té molta més 
precissió.
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Perifèrics d'entrada: Ratolí.Tipus segons mecanisme.

Hi ha unes característiques que defineixen la qualitat d’un ratolí 

òptic: Principals:
-Resolució (CPI) Counts per Inch. Determina quans punts òptics veu la càmera per 
inch (400-800CPI) (a vegades se l’anomena incorrectament DPI-Dots per inch o PPP 
(pixels per polzada)

-Màxima velocitat (inches/sec). És la màxima velocitat a que un ratolí es pot moure 
sense perdre el processament. En jocs és molt útil per poder disparar ràpid.. Es perd 
bastant de processament si es té velocitat màxima de 16 in/sec. Es troben ratolins 
de superiors als 40 in/sec.
-Màxima acceleració (g). Es com de ràpid un ratolí pot canviar de direcció.

Altres:

-Tamany del sensor: quan mes gran es l’àrea que capta millor (16x16,30x30)

-Freq. De refresc (SPS, FPS, MHz): nombre de vegades que envia la posició per 
segon.
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» Trackball (comandament de bola)
El funcionament és com el optomecànic però la bola es fa moure amb el dit. 
Disminueix l’ús d’espai i s’utilitza sovint en ordinadors d’us públic.
Actualment hi ha trackballs inalàmbrics que incorporen totes les prestacions per 
fer presentacions multimèdia (punter senyalitzador làser, trackball, tecles de 
control de presentació, tecles multimèdia)

Perifèrics d'entrada: Ratolí.Tipus segons mecanisme.
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– Segons la connexió
Actualment existeixen diferents tipus de connexió: PS/2, USB i inalàmbric...

Perifèrics d'entrada: Ratolí.Tipus segons connexió.

Connexió PS/2
No permet connexió "en calent"

Connexió USB
Permet connexió "en calent"

Connexió Inalàmbrica
Connexió per ràdio o per 

llum infraroja (més dolenta)

Connexió Port Sèrie DB-9
(obsolet)
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– Segons el nombre de botons
Existeixen ratolins de només 2 botons i una roda de desplaçament o bé de més de 10. 
Aquests  extres  es  poden  utilitzar  per  navegar, escoltar  música  o  per  
funcions programables.

Perifèrics d'entrada: Ratolí.Tipus segons nombre de botons.
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• Ergonomia:
– Hi ha ratolins que tenen una forma poc usual i la seva finalitat és proporcionar 

comoditat a l’usuari perque no realitzi cap esforç amb la mà , ni adopti posicions 
estranyes que puguin produïr lesions. Lesions típiques de l'ús del teclat o ratolí són 
els problemes musculo-esquelètics com l'RSI (Repetitive Strain Injury) i en particular 
una variant comuna anomenada, Síndrome del tunel carpià o CTS (Carpal Tunnel 
Syndrome).

Perifèrics d'entrada: Ratolí. Ergonomia.
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– Escàner.
• És un perifèric d'entrada que ens permetrà digitalitzar i capturar imatges. Podem, 

doncs, captar fotografies, gràfics, textos... i posteriorment processar-les o 
amagatzemar-les en format digital.

• Hi ha la possibilitat d'escanejar textos i que l'ordinador ens els reconegui com a 
caràcters i no com a imatges, amb programes de reconeixement òptic de 
caràcters (OCR).

Perifèrics d'entrada: Escàner
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– Escàner amb alimentació de fulls:
● Disposa d’alimentació de paper. Cada imatge o text es va digitalitzant de forma 

independent. L’usuari coloqca les fulles a digitalitzar i l’escàner va digitalitzant 
una darrera l’altra pel seu posterior tractament a l’ordinador. Molt útil per 
escanejar tots documents oficina per cas d’incendi o perdua.

– Escàner de diapositives, multifunció, 
de documents (NIF, passaport,...):

Perifèrics d'entrada: Escàner. Tipus segons funció.

●

●

●

Hi ha escanners especialitzats en negatius i diapositives. Els scanners poden 
també tenir accessoris com adaptadors per alimentador de fulles, transparències. 
Hi ha escanners especialitzats en llegir els camps dedocuments com NIF o 
passaports .
També és comú incloure en el mateix aparell impressora i scanner (impressores 
multifunció). Podem trobar escanners de mà per traducció, de digitalització de 
targeta...
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• Tipus d'escàner segons connexió:
– Hi ha escàners amb connexió USB 1.1 / 2.0, SCSI, Ethernet, WIFI,  paral·lel (obsolet)

Perifèrics d'entrada: Escàner.Tipus segons connexió.
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• Característiques:
– Resolució:

»

» Un escàner està format per un conjunt de detectors lluminosos que es 
mouen al llarg de la imatge.

» La distància entre aquests detectors lluminosos determina la resolució 
horitzontal de l'escàner. Aquest valor es mesura en dpi o ppp (punts per 
polzada), i d'ells depèn, en bona part, la qualitat.

Els escàners de mà arriben o superen resolucions de 800dpi (o ppp), 
mentre que els de sobretaula normalment són de més resolució, poguent 
arribar o superar els 3.200 dpi (o ppp).

» Un altre concepte és la resolució vertical o mecànica que es refereix 
al número de lectures o avanços que fan les lents en una polzada 
(2,54cm)

» Atenció: S'ha de comprovar que la resolució indicada a l'escàner és 
resolució òptica o real ja que molts fabricants utilitzen un petit truc que 
consisteix en donar la resolució interpolada per augmentar el valor de 
la resolució.

Perifèrics d'entrada: Escàner. Característiques.
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– Resolució interpolada:
» La interpolació és una forma senzilla de millorar la qualitat de la digitalització 

utilitzant el programari o software. La majoria de les aplicacions de l'escàner 
disposen d'un mètode d'interpolació. D'aquesta forma, el software crea 
artificialment mitjançant algorismes un punt suplementari entre cada dos punts 
donant-li com a valor la mitja dels punts d'ambdós costats. El que s'aconsegueix 
amb això és suavitzar la imatge augmentant la resolució aparent si bé el punt 
inventat pot ser que no correspongui amb la realitat (poden inclús doblar la 
resolució real)

» Si volem ampliar un detall i no tenim prou resolució (imatge dentada) sempre és 
millor digitalitzar a la resolució òptica i utilitzarem llavors un programa 
professional tipus photoshop que permet aplicar filtres i optimitzacions millors 
que la que sol incorporar l’scanner.

Perifèrics d'entrada: Escàner. Característiques.
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– Elecció de la resolució d’escaneig:
» A l'hora de digitalitzar un objecte amb un escàner podem triar la resolució a la 

que es realitzarà el procés. Aquest és un valor molt important, ja que segons el 
mitjà en què s'utilitzarà aquesta imatge digitalitzada necessitarem més o menys 
resolució, amb el que el fitxer gràfic que l'emmagatzemi tindrà més o menys 
tamany. S'haurà de determinar la relació qualitat/pes més convenient.

» Si la imatge està destinada a ser visualitzada en pantalla, com les utilitzades en 
les pàgines web o per veure en el correu electrònic, no necessita més de 72/96 
dpi , pel que si l'hem escanejat amb més resolució, al preparar la imatge convé 
baixar la resolució a 72/96 ppp.

» Si volem obtenir una bona impressió, en general, la resolució de captura ha de 
ser el doble de la resolució del dispositiu de sortida, ja que d'aquesta forma 
podrem imprimir-la o visualitzar-la en pantalla a tamany real, i inclús augmentar- 
la una mica, sense pèrdues de qualitat. Si la resolució de captura és menor i 
augmentem el tamany de la imatge digitalitzada, es perdrà qualitat i apareixeran 
cantonades dentades. (Per tant, si la imatge digitalitzada està destinada a ser 
impressa en un dispositiu que treballa a 1200 dpi, la resolució d'escaneig hauria 
de ser de 2400 dpi) .

Perifèrics d'entrada: Escàner. Característiques.
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– Profunditat de color:
» La profunditat de color, expressat en bits, indica el número de tonalitats de color 

que un píxel pot tenir.
» Els antics escàners blanc i negre, de tons de grisos o 256 colores (8 bits) han 

deixat de fa temps pas als escàners actuals d'un mínim de 24 bits de color. Al 
valor de 24 bits per pixel (16 milions de colors) se l'anomena True Color o 
Color vertader i és el mínim aconsellable si volem imprimir a qualitat.

» Hi ha escàners capaços d'utilitzar 30, 36 o 48 bits de color, però la majoria ho 
fan a nivell intern, per disminuïr l'interval entre una tonalitat i la següent; 
posteriorment, envien al PC únicament 24 o 32 bits (normalment les targetes 
gràfiques no estan configurades a més de 32 bits). També hi ha pocs programes 
que poden gestionar aquests bits addicionals de color.

» Només es sol treballar a més de 24 bits per treballs fotogràfics professionals 
o escanneig de diapositives (36 bits, 42 bits, ... )

Perifèrics d'entrada: Escàner. Característiques.
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– Escaneig de simple i doble cara:
» Hi ha scanners que permeten scanejar a doble cara, siguent molt útils quan vulguem 

digitalitzar documents que estiguin impressos pels dos cantons.

– Velocitat de digitalització o escaneig
» Es sol mesurar en escàner d'alimentació automàtica de fulls. Normalment dependrà de 

la resolució que es treballi i el nombre de colors i es mesura en ppm (pàgines per minut)
» Podem tenir velocitats superiors a 35ppm a 200dpi i superiors a 45ppm a 150dpi

– Compatibilitat TWAIN
» Compatibilitat TWAIN (Technology Without An Interesting Name > segons fonts oficials les 

inicials no volen dir res però s’ha popularitzat aquest nom) és un protocol creat per una serie 
de fabricant de hard i soft perquè qualsevol aplicació pugui adquirir imatges de qualsevol 
tipus d’scanner. Es pot utilitzar mitjançant un driver que ja porta per defecte el Windows i 
Apple.

» Si un escàner és compatible TWAIN pot escanejar-se directament sota Windows, des de 
molts programes comercials, i no des de la pròpia aplicació que porta expressament 
l'escàner .

Perifèrics d'entrada: Escàner. Característiques.
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• Programes OCR:
» L'escàner pot ser utilitzat juntament amb programes OCR. El procés de reconeixement òptic 

de caràcters (OCR) consisteix en digitalitzar un document mitjançant un escàner igual que 
una fotografia, però en lloc de produïr un mapa de bits de la imatge, el resultat serà una 
sèrie de bytes que representen el text original en format ASCII. És necessari per això de 
disposar d'un programa capaç de reconèixer les imatges de caràcters digitalitzats.

» En primer lloc, es realitza un escàner de la pàgina de text per obtenir-ne una, composta 
únicament per punts negres o blancs. El programa haurà de determinar les zones de la 
pàgina que contenen text. A continuació, s'aïllen els caràcters. Si els caràcters estan 
separats per un espaïat normal i és un document de bona qualitat, no hi haurà problemes.

» El reconeixement pot arribar a ser molt difícil en certs tipus de tipografia on els caràcters 
estiguin molt junts, i inclús impossible per una escriptura manuscrita. Una vegada aïllats, 
comença la fase més complexa: la del seu reconeixement i la conversió en caracters 
ASCII convencionals.

Perifèrics d'entrada: Escàner. OCR.
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• Joystick:
– Un joystick bàsicament és un comandament de joc amb forma de palanca i botons.
– Aquest dispositiu ha de ser el més anatòmic posible ja que s'ha d'ajustar a la forma 

de la mà per agafar-lo còmodament i no cansar ni la mà ni el braç durant les hores de 
joc.

– Alguns models de joystick tenen forma simètrica per poder agafar-se 
independentment amb la mà dreta o esquerra.

– Els botons indispensables són el del dit polze i un gatell que s'acciona amb l'índex. 
A part d'aquests solen haver-n'hi varis més en el suport del joystick.

Perifèrics d'entrada: Joystick i dispositius de joc.
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– Connexions de joystick:
» Hi ha joysticks que utilitzen el port de joystick tradicional, altres 

el port USB, i alguns tenen connexió inalàmbrica.

Perifèrics d'entrada: Joystick i dispositius de joc.
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• Altres dispositius de joc:
– Volants:

»

» Aquest tipus de dispositiu de joc és idoni per jocs de conducció ja que 
el realisme que proporciona és molt elevat.

» Normalment inclouen una palanca de canvis (generalment incorporada en la 
base del volant). En els més bàsics aquesta palanca només té dues posicions 
(que s'utilitzen para anar endavant i endarrera), però en els de gamma més alta 
trobem canvis de 5 velocitats.

També solen incloure uns pedals (típicament dos o tres).. És important que 
portin un recobriment de goma antilliscant per aconseguir un major control i 
precisió.

»  Podem trobar també algún botó en el volant per alguna funció especial que 
tingui el joc.

Perifèrics d'entrada: Joystick i dispositius de joc.
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– Gamepad o joypad:

»

» Sovint s'anomena també de forma coloquial comandament de consola.
» Han aparegut amb l'explosió de vendes de les consoles de videojocs. Són molt 

més petits que un teclat i més lleugers i manejables que un joystick tradicional.
» En un cantó, generalment l'esquerra, estan situats els controls de moviments.
Aquests poden ser tetradireccionals (un control en forma de creu pels 

moviments d' adalt, abaix, esquerra i dreta) o octodireccionals (como el 
tetradireccional però amb quatre moviments diagonals més que són el resultat 
de polsar a la vegada dues tecles de direccions continues).

Els més moderns porten incorporats minijoysticks analògics. Aquest controls 
s'accionen amb el dit polze i ofereixen una rotació de 360º. Amb aquests 
s'aconsegueixen els mateixos moviments que amb els controls digitals però amb 
l'afegit que es sap la posició relativa de la palanca (útil per simuladors de vol,...).

» Un gamepad tá a part dels comandament de direcció varis botons per funcions 
de cada programa (generalment a la dreta) i altres botons per seleccionar 
opcions de menú.

Perifèrics d'entrada: Joystick i dispositius de joc.
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• Tauleta gràfica:
– Les tauletes gràfiques són perifèrics d'entrada normalment utilitzats per crear gràfics 

d'ordinador, especialment gràfics de 2 dimensions, com ara els dibuixos tècnics i CAD 
(disseny assistit per ordinador).

– Poden detectar mitjançant la utilització d'un llapis inalàmbric la pressió (1024 nivells o 
més) i en alguns casos la inclinació que es realitza amb aquest sobre una superfície, 
modificant així de forma fàcil mitjançant l'ús d'un software gràfic els atributs com ara 
el tamany de pluma, l'opacitat, el color del dibuix que s'està realitzant sobre la tauleta 
o sobre un paper damunt la tauleta.

– Poden establir-se part de la tauleta per menús ràpids programables per evitar l'ús del 
teclat.

– Les tauletes gràfiques guanyen popularitat en els treballs de CAD per la seva facilitat 
a l'hora de dibuixar i eviten les lesions que pot causar l'ús continuat del ratolí.

Perifèrics d'entrada: Tauleta gràfica.
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• Monitors tàctils:
– Els monitors tàctils són perifèrics d'entrada mitjançant senyals tàctils que funcionen 

de forma similar a una tauleta gràfica, però que normalment utilitzen matrius òptiques 
o pel·lícules sensibles a pressió i per això no necessiten cap dispositiu apuntador 
especial.

– La tecnologia emprada en els monitors tàctils és idèntica a la utilitada en els touchpad 
dels portàtils, que s'utilitzen enlloc dels ratolins, per reduïr l'espai necessari d'us.

– Un altre exemple de la tecnologia tàctil, és la integració de tauletes gràfiques 
i monitors que s'anomena Tablet PC.

Perifèrics d'entrada: Monitors tàctils.
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• Dispositius tàctils:
– Touchpad

De forma similar als monitors tàctils capacitius, funcionen els touchpad dels 
portàtils.
El touchpad està format per una matriu de dues capes de tires d'electrodes, una 
vertical i una altra horitzontal, separades per un aïllant i conectades a un 
sofisticat circuït. El circuït s'encarrega de mesurar la capacitat mútua entre cada 
electrode vertical i cada electrode horitzontal.
Un dit situat prop de la intersecció de dos electrodes modifica la capacitat 
mútua entre ells al modificar-se les propietats dielèctriques del seu entorn (el dit 
té unes propietats dielèctriques molt diferents a les de l'aire).

La posició del dit es calcula amb precissió basant-se en les variacions de la 
capacitat mútua en varis punts fins determinar el centroide de la superfície de 
contacte. La resolució d'aquest sistema és molt gran.
També es pot mesurar la pressió que es fa amb el dit.
És molt resistent a l'entorn, soporta perfectament pols, humitat, electricitat 
estàtica,...

Perifèrics d'entrada: Dispositius tàctils.
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– Altres dispositius amb tecnologia tàctil
Hi ha molts altres dispositius que utilitzen tecnologia tàctil similar a la que hem 
explicat.

Perifèrics d'entrada: Dispositius tàctils.
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• Altres perifèrics d'entrada:
– Webcam, lectors de bandes magnètiques, de targetes xip, de codis de barres, 

d'empremptes, data o wired gloves (guants de control), NIA (Neural Impulse 
Actuator), escàners en 3D...

Perifèrics d'entrada: Dispositius tàctils.



>> NF1.5 Perifèrics d'un ordinador
Introducció. 

Perifèrics d'entrada.
>> 

Perifèrics de 
sortida.

Perifèrics 
d'entrada i sortida.
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• Perifèrics de sortida.
– Monitor
– Impressora
– Altres

Índex
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• Dispositius perifèrics de sortida
Són els dispositius que ens permeten enviar informació des de l'ordinador cap 

a l'exterior.
– Monitor.

• És el perifèric de sortida més important. Avui dia no podríem entendre el 
concepte d'ordinador sense una pantalla associada, tot i que n'hi ha que no en 
tenen.

• El monitor ens permet visualitzar tota la informació que l'ordinador ens 
proporciona.

• Ens permet també saber quines operacions du a terme la màquina en tot 
moment.

• En els monitors de color forma una imatge visualitzant pixels amb la barreja de tres colors 
primaris (RGB)(vermell, verd, blau), mentre la impressora ho fa amb CMY (cyan, magenta 
i groc). Això és degut a que el color es forma sobre negre enlloc del blanc del paper.

Perifèrics de sortida: Monitor
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En els monitors actuals trobem dues possibles tecnologies de pantalla: IPS i NT. 
Cada una amb els seus avantatges i inconvenients que es veuen reflexats en les 
característiques que veurem més endavant.

Els de tecnologia NT són més barats, tenen un temps de resposta millor, però, en canvi 
l’angle de visió és més dolent.
Els IPS tenen més colors, l’angle de visió és millor, però són més cars.

Veiem alguns vídeos sobre aquest tema:

- https://www.youtube.com/watch?v=UYH5s97EfQ8

- https://www.youtube.com/watch?v=79r5rxS276Y

Perifèrics de sortida: IPS vs NT

https://www.youtube.com/watch?v=UYH5s97EfQ8
https://www.youtube.com/watch?v=79r5rxS276Y
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– Relació d'aspecte (Aspect Ratio)
» La relació d'aspecte d'una imatge és la proporció entre la seva amplada i la 

seva alçada. Es calcula dividint l'amplada per l'alçada de la imatge visible en 
pantalla, i s'expressa normalment com "X:Y". Per exemple, la relació d'aspecte 
d'una pantalla tradicional és de 4:3, que també es pot expressar com 1,33:1, en 
canvi les pantalles panoràmiques tenen una relació d'aspecte de 16:9 (o 1,78:1).

» Les activitats com el disseny en 3D, l'edició de video, la creació de 
presentacions o, simplement la lectura del correu electrònic, són més 
agradables amb pantalla panoràmica i fins i tot augmenten la seva productivitat.

» En els ordinadors podem trobar altres tipus d'Aspect Ratios (p.e. 1,25:1 per 
pantalles estàndard de 17"; 1,6:1/16:10: per pantalles panoràmiques de 15,4" 
o 17" amb resolucions WSXGAPlus i WUXGA...

Perifèrics de sortida: Monitor. Característiques.

Monitor 4:3 i monitor 16:9

Monitor 4:3

Monitor 16:9

Relacions d'aspecte de monitors d'ordinadors



UF2/NF1. Components d'un equip microinformàtic
A6 - Perifèrics

– Resolució
» La resolució de punts d'un monitor ens indica el nombre de punts o píxels que té la 
pantalla.

S’expresa en resolució horitzontal x resolució vertical.
» Exemple: resolució de 800 x 600 indica que la imatge està formada per 600 files, i 

cadascuna conté 800 píxels = 480.000 píxels.
» La resolució està molt lligada amb la mida de la pantalla.

» L'aparença general dels documents, les 
fotos i çel tamany de l’àrea de treball 
millora de forma considerable amb una 
major resolució però les fonts, les icones i 
els elements gràfics es mostren 
físicament més petits fent que una 
resolució molt gran no sigui ideal per 
llegir textos.

Les resolucions superiors a la XGA són 
interessants per reproduïr 
pel·licules DVD, edició avançada 
de fotografies, joc, disseny assistit 
per ordinador (CAD),

disseny gràfic o e ició de vídeo

Perifèrics de sortida: Monitor. Característiques.

Resolució Ús típic

1024x768 monitors CRT de 15” i 17”
monitor LCD de 15”

1280x1024 monitors CRT de 15” i 17”
monitor LCD de 17” i 19”

1600x1200 monitors CRT de 19”, 20” i 21”
monitor LCD de 20”

2048x1536 monitors CRT de 21” o superiors

1280x800 monitors format ample (Wide aspect) de portàtils de 15.4”. Displays LCD

1680x1050 Monitors LCD format ample (Wide aspect) de 20”

1920x1200 Monitors LCD format ample (Wide aspect) de 22” o superiors
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– Freqüència de refresc (Refresh Rate)
» La freqüència de refresc és el nombre de vegades que la imatge es refresca a 

la pantalla cada segon. Si per exemple el monitor té un refresc de pantalla de 85 
Hertz (Hz), es refresquen tots els pixels de la pantalla 85 vegades per segon.

» El refresc de pantalla és important per evitar el parpadeig del monitor. Hem de 
posar-lo tan alt com sigui posible ja que si està molt baix pot provocar mal de 
cap i mal de vista. (En monitors TFT no cal posar-lo tan alt com en els CRT)

» Ja que el refresc de pantalla depèn del nombre de files que ha de refrescar, el monitor 
suportarà varies freqüències de refresc segons la resolució a la que es vulgui treballar i 
haurem de buscar un terme mig entre freqüència i resolució, especialment amb monitors 
grans on el parpadeig es nota més. Les freqüències de refresc aconsellables són de 85Hz 
per resolucions de 1280x1024 o 75Hz per resolucions de 1600x1200.

Perifèrics de sortida: Monitor. Característiques.



UF2/NF1. Components d'un equip microinformàtic
A6 - Perifèrics

– Profunditat de color (Color Depth)
» És el nombre de colors que pot tenir un píxel del monitor. Es pot indicar amb el nombre de 

colors (p.e. 16 milions de colors) o bé amb el nombre de bits amb que podrem representar 
un color (p.e. 24 bits)

Perifèrics de sortida: Monitor. Característiques.

Nombre de bits Nombre de colors

1 2
(Monocrom)

2 4
(CGA)

4 16
(EGA)

8 256
(VGA)

16 65,536
(High Color, XGA)

24 16,777,216
(True Color, SVGA)

32 16,777,216
(True Color + canal Alpha)

(el canal Alpha s'utilitza per escenes de moviment, p.e. jocs)
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Perifèrics de sortida: Monitor. Característiques.
– Brillantor o Luminància (Brightness or Luminance)

» En un monitor LCD és la mesura de la quantitat de llum que un monitor LCD produeix. Es 
mesura en candeles per metro quadrat (cd/m2). Els intervals de brillantor van des de les 250 
a les 350 cd/m2 per monitors de propòsit general. Per mostrar pel·lícules és aconsellable una 
luminància més gran com ara més de 500 cd/m2.

– Relació de Contrast (Contrast Ratio)
» La relació de contrast relaciona el grau de diferència d'un monitor LCD entre els blancs 

brillants i els negres foscos. Normalment s'expressa com una relació, per exemple, 500:1. 
Típicament, les relacions de contrast varien des de 450:1 a 600:1, 1000:1, 2000:1…,de 
menys a més qualitat. No obstant això, en relacions superiors a 600:1, no s'aprecia quasi la 
diferència de qualitat.

– Temps de resposta
» El temps de resposta es mesura en mili-segons i es refereix al temps mig que tarda un píxel 

en passar de l’apagat a l’encès o de l’encès a l’apagat. Quan més petit millor (8ms, 2ms,...)

– Angle de visió
Quan mirem el monitor lateralment, no estem situats just al davant, sovint es perd qualitat 
d’imatge, fins i tot com si només fossin ombres.
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Perifèrics de sortida: Monitor. Característiques.

D-Sub 15
RCA S-Video DVI HDMI

– Connexió del monitor a l'ordinador
D-Sub 15 (analògic) (popularment conegut com port VGA)

RCA (analògic)
S-Video (analògic) 
DVI (digital/analògic)
HDMI (digital, incorpora àudio) 
DisplayPort (digital, incorpora àudio)

DisplayPort

USB C
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– Impressora.
És el perifèric de sortida que ens permet passar a format paper informació que té 
l'ordinador.
Al mercat podem trobar una gran varietat d'impressores. L’elecció dependrà de 
l’ús que se li doni (impressió de textos, dibuixos, fotos, gràfics...) i la qualitat que 
exigeixi l’usuari.

Perifèrics de sortida: Impressora
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• Tipus d'impressora:

– Les podem classificar en funció de la tecnologia que utilitzen. Així doncs, 
tindrem:

» Impressores d’injecció de tinta
» Impressores làser
» Impressores matricials
» Impressores tèrmiques

Perifèrics de sortida: Impressora. Tipus.
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» Impressores d’injecció de tinta

Les impressores amb injecció de tinta són les més utilitzades en àmbit domèstic, 
consten d’un capçal injector que al rebre impulsos expulsa la tinta per una serie 
de conductes sobre el paper. Aquest capçal es va desplaçant horitzontalment 
mentre que el paper ho fa verticalment. Generalment, la impressió a color 
s’inclou entre les prestacions bàsiques.

Existeixen impressores de tinta de qualitat fotogràfica. Aquestes obtenen una 
millor perfecció en els seus resultats perque dels quatre colors convencionales 
– cian(blavós), magenta (rosat), groc i negre afegeixen dos injectors addicionals 
de cian i magenta. El predomini del cian i del magenta ofereix millor qualitat.

Avantatges:Bona relació qualitat/preu. El preu es bastant inferior a
les impressores làser i la qualitat de les impressions és bona. 

També tenen una velocitat de treball prou raonable i
poden aconseguir resolucions força interessants.

Inconvenients:El manteniment no és barat, degut al preu dels cartutxos de tinta.

Perifèrics de sortida: Impressora. Tipus.
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» Impressores Làser

És la tecnologia més avançada i s’utilitzen fonamentalment en
l’ámbit professional. Fa servir la mateixa tècnica que les fotocopiadores 
Funcionen mitjançant un petit raig làser que recorre un tambor fotosensible 
(cilindre giratori) carregant d’electricitat estàtica els punts que s’han d’imprimir. El 
làser inverteix la càrrega en el tambor que atrau la tinta. El mecanisme 
incorpora uns rodets que exerceixen calor i pressió sobre el paper perquè la 
tinta es fongui s’enganxi.

Perifèrics de sortida: Impressora. Tipus.
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» Impressores Làser

Perifèrics de sortida: Impressora. Tipus.
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Existeixen impressores làser en blanc i negre, i de color. Aquestes darreres son 
utilitzades normalment en l’àmbit professional ja que el seu elevat cost fa que 
no s’utilitzin gaire en l’àmbit domèstic.

Avantatges: Les impressores làser reuneixen un gran conjunt de prestacions: la 
seva robustesa, qualitat i rapidesa d’impressió és superior al de les altres 
classes d’impressores. La tinta (el cartutxo de toner) té un preu elevat però a 
llarg plaç resulta rentable.

Inconvenients: El seu cost. Aquesta és la raó per la que les impressores 
d’injecció són les més populars per ús domèstic i les làser segueixen sent les 
utilitzades en àmbits més professionals.

Perifèrics de sortida: Impressora. Tipus.
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» Impressores Matricials (obsoletes)

Aquestes impressores han quedat obsoletes. Encara en queda alguna (cada 
vegada menys) en centres públics o privats i oficines, on encara s’imprimeixi 
sobre paper de còpia, és a dir, amb més d’una fulla (albarans, factures,…). Eren 
també les impressores adequades per programadors informàtics quan havien de 
reproduïr un gran llistat de programa en paper continu. Han quedat relegades a 
aplicacions  especials.  Actualment  s’utilitzen  en  caixers  automàtics  i  caixes 
registradores de comerços.

Es tracta d’una impressora d’agulles. Consten d’un capçal composat per petites 
agulles, normalment 9 o 24 agulles. El capçal rep impulsos i pica les agulles 
sobre una cinta impregnada de tinta formant els punts del caràcter sobre el 
paper que es va desplaçant per un rodet sòlid anomenat carro.

Avantatges:Són d’utilitat en impressions que encara funcionin sobre paper de 
còpia o paper continu

Inconvenients: Són sorolloses i no serveixen per imprimir gràfics. 
Aquestes impressores no són molt flexibles ja que es solen limitar al blanc 
i negre.

Perifèrics de sortida: Impressora. Tipus.
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» Impressores Tèrmiques

Dos mètodes d’impressió:

Mètode de 
termorreacció
Escalfa aquells punts del 
paper que han de ser pintats.
Aquestes impressores no tenen un capçal d’impressió, sinó que tenen una banda d’impressió 
que cobreix tota l’amplada del paper.
En aquesta banda hi ha uns elements tèrmics que escalfen la superfície del paper. 
La resolució horitzontal depèn del nombre d’elements tèrmics i de la seva separació. 
La resolució vertical ve donada pel desplaçament del paper.
L’inconvenient  es que cal utilitzar paper especial, bastant car,  que quan s’escalfa es 
converteix en negre.
Com que aquest paper no és resistent a la llum, la seva imatge impresa, amb el temps, 
pot arribar a desaparèixer.

Mètode de transferència tèrmica
Més car que l’anterior. Ofereix una qualitat d’impressió considerable.
S’assembla al sistema anterior, però aquí s’utilitza una cinta d’impressió i el paper pot ser el 
normal en qualsevol altra impressora.
La cinta que conté tinta especial, s’escalfa al mateix temps que es pressiona contra el 
paper, la qual cosa permet que la capa de tinta es desprengui de la cinta i s’enganxi al 
paper.

Perifèrics de sortida: Impressora. Tipus.
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• Característiques:
– Resolució

» La resolució de la imatge impresa és el que determina la qualitat. La 
resolució s’expressa en punts per polzada: ppp; quan més numero de 
punts, més resolució. Quan s’ofereixen dos dades (Ex: 1440 ppp * 
1440 ppp) aquests fan referència a la resolució horitzontal per la 
vertical. El mínim de resolució exigible a una impressora són 600 ppp. 
Per imprimir text la mesura més adequada són 1440 ppp. Per les 
fotografies és 2880 ppp.

» Les impressores làser solen arribar a resolucions més grans
que les de raig de tinta(1.000 ppp enfront dels 4.000-5000 ppp de la 

làser)

Perifèrics de sortida: Impressora. Característiques.
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– Memòria interna
» Depèn del tipus d’impressora i es mesura en MB.
» En les impressores d’injecció de tinta es tracta la informació que prové 

de l’ordinador per línies. El mínim recomanable en les impressores de 
raig de tinta són 2 MB però poden superar els 32MB.

» En les impressores làser es tracta la informació pàgina per pàgina, per 
això necessiten més memòria que les impressores d’injecció. El mínim 
són 8 MB i poden superar els 128MB

– Velocitat d'impressió
» Aquest paràmetre es mesura en pàgines per minut. Les velocitats 

oscil·len entre les 6 i més de 20 ppm.
» La velocitat és diferent per les impressions en blanc i negre i 

impressions a color. En blanc i negre la velocitat mínima aconsellable 
és de 6/20 ppm i a color depèn del tamany de la foto o document.

Perifèrics de sortida: Impressora. Característiques.
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– Tipus de paper, tamany i impressió de doble cara
» Hi ha impressores que permeten imprimir sobre diferents tipus de 

paper (transparències, sobres, targetes de visita, etiquetes, paper 
fotogràfic,…)

» També haurem de tenir en compte el tamany màxim d'impressió (DIN 
A4, DIN A5,…)

» És interessant en algunes aplicacions que la impressora permeti 
imprimir a doble cara automàticament (no manualment).

Perifèrics de sortida: Impressora. Característiques.
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– Consumibles
» En les impressores de raig de tinta la majoria té un cartutx de color i un 

altre de negre per separat (així si el cartutx negre s’acaba no s’ha de 
canviar també el de color). També n'hi ha que tenen els cartutxos dels 
quatre colors separats (cian, magenta, groc i negre). Per evitar grans 
despeses és molt important que tinguin una gran capacitat.

» En les impressores làser s’utilitza tòner i un tambor. En alguns models 
aquests elements poden canviar-se per separat i en altres han de 
canviar-se junts. Però el normal és que només es necessiti canviar el 
cartutx de tòner, que és on hi ha la tinta.

Perifèrics de sortida: Impressora. Característiques.
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– Connexions
» Abans es connectaven a un port paral·lel.

Actualment solen portar connexió USB i moltes incorporen 
connexió a xarxa mitjançant cable Ethernet o bé wifi.

Perifèrics de sortida: Impressora. Característiques.
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– Altres perifèrics de sortida.
Existeixen altres perifèrics de sortida. Plotters, altaveus, impressores 3D...

Perifèrics de sortida: Altres



>> NF1.5 Perifèrics d'un ordinador
Introducció. 

Perifèrics d'entrada. 
Perifèrics de sortida.

>> Perifèrics d'entrada 
i sortida.
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• Dispositius perifèrics d'entrada/sortida.
– Són els dispositius que ens permeten tan enviar com

rebre informació des de l'ordinador cap a l'exterior i de 
l'exterior cap a l'ordinador.

– Exemples:
• Mòdem, router, switch, KVM (keywoard, video, mouse).

Perifèrics d’entrada/sortida

KVM Switch

Mòdem
Router
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