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1. Fer els pen drives instal:lables Linux i windows:

Jo faré que el pen drive (de 16 GiB) també funcioni en dual boot, instal-lant i configurant el GRUB

(GRand Unified Bootloader) per a que ens permeti escollir entre l'instal-lador de I'Ubuntu i el de
Windows, tant per BIOS (NTLDR per carregar el BOOTMGR) com per UEFI (chainloader per

carregar el bootmgfw.efi).

1.1. Creacio de taula de particions al pen drive mitjangant fdisk

Creem una taula de particions GPT mitjangant fdisk:

1.2. Creacié i configuracio de les particions pels instal-ladors

Ara, creem el seglent esquema de particions:

Partici6 1 - grub2 core.img (1 MiB): Aquesta particié sera la particio per arrencar el
grub en sistemes que arrenquin per BIOS, ja sigui pel firmware que tenen o perque
utilitzen el CSM (Compatibility Support Module). Aquesta particié es sol anomenar
"BIOS_GRUB" o "BIOS Boot partition", i conté la imatge del bootloader del grub
(grub.img), ja que els sistemes BIOS no suporten arrencar aplicacions EFI| (des de
ESPs), i necessiten un bootloader emmagatzemat a I'MBR, perd com que utilitzem
una taula de particions GPT, aixd no és possible. L'identificador GPT d'aquest tipus
de particions és "21686148-6449-6E6F-744E-656564454649", que té un nom curt
(label) de "bios_grub". Al ser una particio tan petita, no requereix de tenir sistema

de fitxers, ja que la particié sencera sera el bootloader del grub.

Partici6 2 - ESP - EFI System Partition (100 MiB): Aquesta particié contindra
I'aplicacié6 EFI (bootloader) per arrencar el GRUB en sistemes UEFI. Té un
identificador GPT de "C12A7328-F81F-11D2-BA4B-00A0C93EC93B", o "esp".
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Seguint les regles de les particions ESP, I'haurem de formatar amb un sistema de
fitxers FAT32.

* Particio 3 - BOOT (100 MiB): Aquesta partici6 emmagatzemara el directori "/grub”,
junt als seus fitxers de configuracid (grub.cfg) i moduls (fitxers .mod). La
formatarem com a ext4, ja que encara que suporti altres sistemes de fitxers gracies
a moduls implementats a les versions més noves, el grub funciona de forma nativa
amb ext4. Aquesta particié tindra un GUID GPT de "0OFC63DAF-8483-4772-8E79-
3D69D8477DE4", també anomenat "Linux filesystem".

* Particio 4 - Instal-lador Ubuntu 22.04 LTS (5 GiB - 5120 MiB): Aquesta particio
formatada en ext4 contindra tots els fitxers de la imatge ISO de I'Ubuntu 22.04 LTS.
Utilitzara el mateix identificador GPT de tipus de particié que la particié del grub

(particié 3).

* Particio 5 - Instal-lador Windows 10 x64 i x86 versié 22H2 (8 GiB - 8192 MiB):
Aquesta particio formatada amb NTFS contindra tots els fitxers de la imatge 1SO del
Windows 10. Tindra un ID de tipus de particio GPT de "EBDOA0A2-B9ES5-
443387C0-68B6B72699C7", que s'anomena "Microsoft Basic Data Partition" o

"msfdata".
m -
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Ara, amb el GParted veurem les seguents particions al pendrive:

Pau Morales Alcantara

/dev/sde - GParted

Com que tot esta correcte, podem comencar a formatar les particions:

GParted Edit View Device Partition Help
OO Bl i /dev/sde (14.65 GiB) v
Idevisded /dev/sde5
5.00 GiB 8.00 GiB
Partition File System Size Used Unused Flags
fdevisder [0 . unknown 1.00 MiB — bios_grub
fdevisdez [0 . unknown 100.00 MiB — boot, esp
sdevisdez (O unknown 100.00 MiB
/dev/sded unknown 5.00 GiB — —
tdevisdes [0 . unknown 8.00 GiB — msftdata
unallocated unallocated 1.45 GiB
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| el GParted ens mostrara el seguent:

/dev/sde - GParted

Pau Morales Alcantara

GParted Edit View Device Partition Help
o A1 B O v
Jdev/sded
5.00 GiB
| Partition File System | Label
sdevisde’ DI unknown
sdevisdez [l fat32 ESP
sdevisdes [l ext4 BOOT
sdevisdea [l ext4 Ubuntu 22.04 LTS
/dev/sdes ntfs Win10 22H2

i) sdevrsde (14.65 GiB) v
Jdev/sdes
8.00 GiB
Size Used Unused Flags
1.00 MiB - bios_grub
100.00 MiB — boot, esp
100.00 MiB 15.88 MiB 84.12 MiB
5.00 GiB 112.62 MiB 4.89 GIiB
8.00 GiB 52.83 MiB 7.95 GiB msftdata

i unallocated | unallocated 1.45 GiB — — I

1.3. Copiar fitxers dels instal-ladors

Ara, muntarem cada particié i imatge ISO a un directori diferent sota /mnt, per tenir-ho tot a

Copiem tots els fitxers de la ISO d'Ubuntu a la particié corresponent, de forma recursiva (-r

recursive) mantenint els permisos (-a archive), i mostrant informacié del progrés (-v

verbose):
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No estic del tot segur per qué s'ha creat un directori "ISO-UBUNTU" a la partici6. Per tant,
mouem tots els fitxers del directori /mnt/UBUNTU/ISO-UBUNTU al directori /mnt/UBUNTU:

Important no oblidar-nos dels fitxers i directoris ocults que pengin de l'arrel (.disk).

Ara, fem el mateix amb la ISO del Windows 10:

", ja que a Windows el tema de

A aquesta ISO no hi ha cap fitxer que comenci amb un

I'ocultacio de fitxers funciona amb atributs NTFS del propi fitxer, i no té res a veure amb el

nom. Per tant, no cal que englobem aquests fitxers.

Un cop acabi (a mi m'ha trigat 45 minuts, degut a que el pendrive és USB 2.0), ja podrem

comengar a instal-lar el grub.

1.4. Instal-lacio i configuracié del GRUB

Com he mencionat a l'inici del document, farem instal-lacions del grub tant per sistemes
BIOS com UEFI. Comengarem per UEFI.

Utilitzaré la utilitat grub-install, que vé inclosa amb el paquet "grub" (obtenible mitjangant
pacman, per distribucions basades en Arch). Per distribucions basades en Debian (APT), el

nom del paquet és "grub2-common".
Ara, farem una instal-lacié nova del grub (per EFI) a les particions del pen drive que
haviem creat préviament:
D --
Aquesta configuracié ha instal-lat el GRUB per sistemes EFI-64, preparat per arrencar des

d'un pendrive, amb els fitxers de configuracié a la particié BOOT, les aplicacions EFI per
arrencar-lo a la particio ESP, i amb un nom de "MULTIBOOT-PMORALES".
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Ara, observem qué ens ha instal-lat la utilitat:

/ Locales per suportar diferents idiomes i

distribucions de teclat

A la particié ESP ens ha creat un directori "EFI" (que és l'estandard per les ESP), i a dins
un directori "BOOT", que conté el bootloader (aplicacié EFI) del grub. Aquest executable
esta signat amb les un certificat que correspon a les claus del Secure Boot que utilitza el

grub, perd no conté les claus com a tal.

A la partici6 BOOT s'ha creat un directori anomenat "grub”, que conté directoris com ara
"fonts", que conté les fonts que podem fer que el grub utilitzi, "locale", que conté
fitxers .mo per diferents traduccions del grub. A més, conté un directori "themes", on
podem instal-lar temes, i per ultim, pot contindre els directoris "x86_64-efi", "x86_32-efi" i
"i386-pc"”, que son directoris que contenen els moduls del grub especifics per a un
firmware de pc especific. En el nostr cas, de moment només tenim el directori "x86_64-efi",
ja que hem instal-lat el grub per sistemes UEFI de 64 bits (x64). Al directori hi ha un fitxer
anomenat "grubenv", on podem configurar les variables d'entorn del grub (s'ha d'editar

amb grub-editenv, ja que aquest fitxer no conté text clar):

I & /mnt/B00T/grub

| per ultim, el directori grub pot contindre fitxers .cfg, que soén els fitxers de configuracio del
grub, on podem especificar ordres que volem que segueixi el grub, com ara mostrar
entrades d'arrencada (boot entries), agafar un tema, canviar el fons, la font... El nom de

fitxer .cfg més comu (i I'estandard) és "grub.cfg".
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Ara, toca instal-lar el grub per a sistemes BIOS (i386-pc):

L'altim parametre (/dev/sde) ha indicat a l'instal-lador on volem que estigui el bootloader del
grub, o sigui el pen drive. Com que l'instal-lador ha detectat que aquest pendrive no té
MBR funcional, ha buscat una partici6 que tingui I'etiqueta "BIOS Boot partition", i ha

instal-lat el grub directament a aquella particié. Ho podem comprovar amb el gparted:

tdevisde - GParted

GParted Edit View Device Partition Help
0o DI | \ /devisde (14.65 GiB) v
tdev/sded /dev/sde5
5.00 GiB 8.00 GiB
Partition File System Mount Point | Label Size Used Unused Flags
/dev/sdel 1.00 MiB — bios_grub
Idev/sde2 E|. fat32 /mnt/ESP ESP 100.00 MiB 1.69 MiB 98.31 MiB boot, esp
Idev/sde3 [E . ext4d /mnt/BOOT BOOT 100.00 MiB  27.15 MIiB 72.85 MiB
Idev/sded (& . ext4d /mnt/UBU... Ubuntu22.04 LTS 5.00 GiB 4.85GIB  155.46 MiB
Idev/sdes (& ntfs /mnt/WIND... Win10 22H2 8.00 GiB 7.80GiB  201.56 MiB msftdata
unallocated || unallocated 1.45 GiB - -

Un cop feta la instal-lacié tant per BIOS com per UEFI, el pen drive ja sera bootable per

sistemes que utilitzin BIOS i també pels que utilitzin UEFI com a firmware.

Ara, podem fer la prova d'intentar arrencar el pendrive a una maquina real (firmware UEFI).

Per tant, desmuntarem el pendrive i les imatges ISO, ja que ja no les necessitem:

Al no tenir cap fitxer .cfg, hauriem d'arrencar des d'una shell del grub:

ubuntu (PO: Micron_1300_MTFDDAK256TDL)
Windows Boot Manager (P0: Micron_1 300_MTFDDAK256TDL)

-
Al

!366'76%‘
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I un cop arrenquem des del pendrive, obtindrem el segient:

GNU GRUB versinn =

Ninimul BASH-1ike line editing is supported. For the fxrst unr'
command completions. ﬁnguhere else TAB lists possible devme or file cnln:
enable less(1)-like paging, "set pager=1". 2

‘grub>

Aix0 ens indica que hem instal-lat correctament el GRUB. Ara toca configurar-lo.

Tornem a connectar el pendrive i muntar les seves particions:

3 2 2 3 R

Al directori grub, crearem un fitxer anomenat "grub.cfg", per afegir les entrades de boot que

vulguem i personalitzar el grub:
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Comencarem per I'entrada de boot més senzilla de fer, la de I'Ubuntu:

Simplement haurem de carregar el fitxer /boot/grub/grub.cfg de la partici6 BOOT,
mitjan¢ant la comanda "configfile". També haurem de fer que el grub vagi a buscar el
fitxer .cfg a la particidé correcta, per tant, necessitarem I'UUID del sistema de fitxers de la
particiéo "UBUNTU", que es pot obtenir amb blkid:

I & /mnt/UBUNTU/boot/grub

I & /mnt/UBUNTU/boot/grub

Ens interessen els seglents IDs de particié:
* BOOT: f784e95e-256f-4aa1-88de-8¢c833e823dcc
*  UBUNTU: efc1315a-69b4-4bfa-95c4-0d2bf0650e14
«  WINDOWS: 685A68D65BB503FB

Ara, crearem la primera boot entry:

He fet que la variable d'entorn "timeout" estigui posada a "-1" per a que no hi hagi temps
d'espera fins que es carregui automaticament I'entrada seleccionada. He posat la variable
"default" a "0" per a que I'entrada seleccionada per defecte sigui la primera. Després, he
afegit una menu entry amb nom "Instal-lador Ubuntu 22.04 LTS", que si es carrega cerca
un sistema de fitxers amb I'UUID de la particid UBUNTU, i el posa com a root, per després

carregar el fitxer grub.cfg de la partici6 UBUNTU (instal-lador).

I la provem, bootejant el pendrive a la mateixa maquina d'abans:

pkInstallador Ubuntu 22.04 LTS

Com podem veure, la menu entry ha estat detectada correctament. Aixd vol dir que el grub

ha carregat el fitxer grub.cfg de forma automatica.
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El simbol "-" no ha estat detectat correctament, segurament degut a que el grub no el

suporta. El treurem la seguient vegada que modifiquem el fitxer grub.cfg.

Si carreguem I'entrada que hem configurat, obtindrem el seglent:

GHU GRUE o L E

Try or Install Ubuntu
Ubuntu (safe graphics)
OEM install (for manufacturers)
Boot from next volume
UEFI Firmware Settings

B
Que ja és el que voliem, ja que hem configurat que carregui el fitxer de configuracié de
I'instal-lador. Ara carregarem I'opcio "Try or Install Ubuntu":

O

IUbuntu

Sembla que esta carregant...
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Welcome

oo
esparol
esperants
euskarn
rangais

Gaeilge
Galego
ki
ek
i
i

Try Ubuntu

Norsk bokmal

Després d'esperar una estona, ja tindrem l'instal-lador de I'Ubuntu carregat. Fa un temps
ho vaig intentar fer muntant les imatges ISO com a dispositius loop (mitjangant loopback),
com es menciona a aquesta web, perd em va portar molts problemes, sobretot a
l'instal-lador de Windows. Segurament degut a que no suporta ser arrencat si el muntem

com a imatge ISO des del grub.

Ara, configurem la boot entry per al Windows. En aquest cas, haurem de tenir en compte si
el sistema té firmware BIOS o UEFI, ja que el grub arrencat per BIOS no suporta carregar
aplicacions EFI, i el grub arrencat per UEFI no suporta I'NTLDR (New Technology
LoaDeR), que és el bootloader que utilitza el Windows per sistemes BIOS. Podem
comprovar quin és el firmware de la maquina lelgint la variable d'entorn del grub
"$grub_platform", que retorna "efi" si el sistema és UEFI, i retorna "pc" si el sistema és
BIOS:
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He afegit entrades especifiques per sistemes UEFI i BIOS. Si el sistema és UEFI, es
mostra una entrada per carregar l'instal-lador del Windows mitjangant el modul chain.mod,
i es mostra una entrada per accedir a la configuracié de la UEFI. En canvi, si el sistema és

BIOS, es mostra una entrada per carregar l'instal-lador de Windows mitjangant NTLDR.

Ara, provem que tot funcioni correctament:

Instalador Ubuntu 22.04 LTS
bkInstalador Windows 10 22H2 =64 i =86 (UEFI)
configuracio de firmware UEFI

Les entrades de menu han estat carregades correctament, i no s'ha mostrat I'entrada per

sistemes BIOS. Després comprovarem que en un sistema BIOS no apareguin les entrades
UEFI.

Carreguem I'entrada de l'instal-lador de Windows:

Hindows Boot Manager e

Choose an operating system
{Use the arrow ENTER.
Setup (64-bit)
Setup (32-bit)

To specify an advanced option for this choice, press F8.
Seconds until the highlighted choice will be started automaticalluy: 24

Tools:

Windows Memory Diagnostic

ENTER=Choose

| en el meu cas, apareixera un menu preguntant si volem arrencar l'instal-lador de 64 bits o

el de 32 bits. Aixd és degut a que la imatge ISO era tant per x64 com per x86.
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Escollim l'instal-lador de 64 bits:

Idioma que va ainstalar

Formato de hora y moneda:

Especifica el idioma y otras preferencias y haz clic en "Siguiente” para continuar

© Microsoft Corporation. Todos Jos derechos reservados.

| ens carregara l'instal-lador del Windows correctament.

Ara, provem amb una maquina BIOS:

GNU GRUB wversion 2.12-3

Instalador Ubuntu 22.04 LTS

wIinvtalador Windows 10 22HZ2 x64 i x86 (BI10OS)

and keys to select which entry is hidl

| veurem que el condicional ha funcionat perfectament; hem obtingut només les entrades
d'arrencada compatibles amb BIOS. Encara que al intentar carregar l'instal-lador de

Windows per BIOS, en lloc d'arrencar-se, s'ha reiniciat la maquina.
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Aquest problema m'ha donat hores de pensar i provar, fins i tot he aconseguit una pantalla
molt extranya, intentant provar si no estava carregant el fitxer que havia de carregar amb
I'NTLDR:

Després d'una estona d'investigacioé, hem descobert que 'NTLDR no és compatible amb

discs GPT, i per tant, haurem de carregar l'instal-lador d'una altra manera pels sistemes
BIOS.

Segons aguesta pagina web, es pot carregar un fitxer WIM des del grub, mitjangcant una
utilitat anomenada WIMBOOT. Un fitxer WIM (Windows IMaging format) és un fitxer que es
sol veure a instal-ladors de Windows i conté tots els components del sistema operatiu
(Microsoft Edge, Windows Media Player...). També s6n molt comuns a les versions PE
(Preinstallation Environment) de Windows, com ara Gandalf, Sergei, Hirens Boot, o DLC
Boot. ElI format WIM ha estat reemplacat per I'ESD (microsoft Electronic Software
Download), perod la ISO que utilitzem nosaltres té els dos formats (/x64/sources/boot.wim i

/x64/sources/install.esd).

Aquesta utilitat (WIMBOOT) ens permetra arrencar l'instal-lador des d'un dels fitxers WIM
(x64 i x86), com fa la utilitat del DLC Boot que podem trobar com "LOAD ISO IMG IMA" al

menu d'arrencada (grub).

Hem estat investigant sobre la utilitat WIMBOOT i hem arribat a la conclusié de que ens
pot ser molt util, perd nosaltres volem fer que s'arrenqui l'instal-lador des del grub, escollint
una entrada, i no haguent d'escriure comandes per arrencar linstal-lador mitjangant

WIMBOOT cada cop que volguem instal-lar Windows a una maquina BIOS.
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Aixd és degut a que la utilitat WIMBOOT és un bootloader que va a part del grub, i no el
podem arrencar amb comandes predefinides (com es pot fer amb el kernel de Linux). Es

per aixd que hem hagut d'anar per un altre cami.

Tornant a la utilitat "LOAD 1SO IMG IMA" del DLC boot, hem observat que realment es diu

"grub2-filemanager" (link repositori github), i inclou un modul del grub per arrencar des de

fitxers WIM, que s'anomena WIMBOOT.MOD. Aquest gestor d'arxius del grub esta basat
en un grub modificat pel mateix creador (al1ve), i inclou el mdédul WIMBOOT.MOD. Per

tant, ens hem descarregat el grub modificat ja compilat (link aqui), i hem observat els

moduls que contenia per la plataforma del grub "i386-pc™:

Aquest directori conté el fitxer "wimboot.mod", per tant, hem de reinstal-lar el grub per la
plataforma "i386-pc", a partir d'aquests moduls. Aixd és degut a que no podem afegir els

moduls manualment, ja que el bootloader (core.img) no reconeixera aquests moduls.

Aixd es pot fer afegint aquests moduls al directori /usr/lib/grub/i386-pc, que és el directori
on s'emmagatzemen els fitxers .MOD (moduls) que ens instal-la el grub-install per la
plataforma "i386-pc".

Fem una copia de seguretat (fitxer .gz) dels mdduls que tenim actualment, afegim els del
repositori de github, i reinstal-lem el grub:

& o~

& /usr/Llib/grub
& /usr/lib/grub
& fusr/lib/grub
& fusr/lib/grub

m & /usr/lib/grub
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Ara, arranquem des del grub que hem configurat i a la shell integrada intentem carregar el
fitxer WIM:

GNU GRUB v2.11-20230315-d1942¢

Minimal BASH-1ike line editing is supported. For t
lists possible command completions. Anywhere else
device or file completions. ESC at any time exits.

grub> set root=(hdo,gptS)
grub> wimboot @:boot .wim:/x64/sources/boot .wim _

| obtindrem el seglent error:

| wimboot v2.6.0 -- Windows Imaging Format bootloader -- ht

| Command line: “BODT_IMAGE=mem:Oxc4f4ec30:size:13602"
| Emulating drive ©x83

| FATAL: no bootmgr.exe
| Press a key to reboot..._

Aix0 ha estat degut a que el wimboot necessita d'un fitxer anomenat "bootmgr.exe", el qual
no disposem.
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El "grub2-filemanager" si que el conté, i esta configurat per carregar fitxers WIM, per tant,

ens el descarregarem, configurarem i compilarem per fer-lo funcionar amb el nostre grub:

& ~/Desktop
& ~/Desktop
& ~/Desktop/grub2-filemanager

& ~/Desktop/grub2-filemanager

Ens clonem el repositori grub2-flemanager, i amb |I'script "update_grub2.sh" ens

descarreguem la ultima versio del repositori que hem mencionat abans, que és la versi6

modificada del grub amb els mdduls per carregar fitxers WIM.

Ara, amb un editor de text, modifiquem I'script per a que només faci el paquet per la versio

anglesa del grub (en_US):

| ara editem el fitxer boot/grubfm/init.sh, que és un fitxer escrit en el llenguatge del grub
(molt simil-lar a bash) que s'executa res mes accedir al file manager. El modificarem per a

que carregui el fitxer WIM automaticament, per la versié x64 (64 bits):

m & ~/Desktop/grub2-filemanager
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Ara, compilem aquest grub amb I'script build.sh, que ens generara un fitxer grubfm.iso, que

I'utilitzarem com a initrd, carregant el fitxer loadfm (load file manager) com a kernel:

I = ~/Desktop/grub2-filemanager

Copiem el fitxer loadfm i el grubfm.iso al pendrive, com a grubfm-win10_x64.iso:

& ~/Desktop/grub2-filemanager
&= ~/Desktop/grub2-filemanager
& ~/Desktop/grub2-filemanager

Ara, compilem el fitxer grubfm.iso per la versioé x86 (32 bits) de l'instal-lador:

& ~/Desktop/grub2-filemanager
& ~/Desktop/grub2-filemanager
& ~/Desktop/grub2-filemanager

També compilarem una versié del grubfm sense modificar, per si ens interessa utilitzar-lo:

~/Desktop/grub2-filemanager
~/Desktop/grub2-filemanager

~/Desktop/grub2-filemanager
~/Desktop/grub2-filemanager
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| ara tornem a instal-lar els moduls del grub que teniem al principi, ja que ja no necessitem
la versié modificada:

& /usr/lib/grub
& /usr/lib/grub
& /usr/lib/grub

P & /usr/lib/grub

| editem el fitxer grub.cfg:

GNU GRUB wversion 2.13

Instalador Ubuntu 22.04 LTS

Windows 10 22H2 x64 (BIOS)
Instalador Windows 10 22HZ x86 (BIOS)
GrubZ2 File Manager (carregar ISOs)

exe neuc:bed: (vat, 1) /bcd

[ boot.uim 34.42mis

Especifica el idioma y otras p

© MicrosoR Corporation. Todos 1os derechos reservados.
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En el cas de que volguem instalar de la manera que demana I’exercici seria la
segiient:

Per fer els pen drives instal-lables el que haurem de fer primerament es descarregar les
eines necessaries i en el meu cas el que he fet ha sigut instal-lar rufus i el
MediaCreationTool.exe per Windows.

En el cas de Windows per fer que sigui un instal-lable el que haurem de fer es executar
des de un ordinador Windows 7 o més 'executable .exe MediaCreationTool. En entrar al
executable en sortira una pantalla d’acceptar els termes, simplement fem clic a aceptar.

] Programa de instalacién de Windows 10 — *

Terminos de licencia y avisos aplicables

Lee esto para que sepas lo que estas aceptando.

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT
MICROSOFT MEDIA CREATION TOOL

51 VIVE EN (O, SIES UNA EMPRESA, CON UN DOMICILIO COMERCIAL PRINCIPAL EN) LOS
ESTADOS UNIDOS, LEA LA "CLAUSULA DE ARBITRAJE VINCULANTE Y LA RENUNCIA A LA
ACCION DE GRUPO" DE LA SECCION 9. RELATIVA A LA RESOLUCION DE CONFLICTOS.

Los presentes términos de licencia constituyen un contrato entre usted y Microsoft Corporation (o una
de sus filiales). Aplican el software mencionado anteriormente, y cualquier servicio de Microsoft o
actualizacion de software (excepto en la medida en que dichos servicios o actualizaciones estén
acompafiadas por términos nuevos o adicionales, en cuyo caso esos términes diferentes se aplican
sequn sea posible y no alteran sus derechos o los de Microsoft con respecto al software o servicios
preactualizados). SI CUMPLE COM ESTOS TERMINOS DE LICEMCIA, DISPONDRA DE LOS DERECHOS
SIGUIENTES. AL HACER USO DEL SOFTWARE, ESTARA ACEPTANDO ESTOS TERMINOS.

1. DERECHOS DE INSTALACION Y DE USO.

AY General.Puede instalar v usar conia del software nara desarrollar v nrohar sus anlicacinones. v
Declaracién de privacidad

BEE Microsoft Soporte Oficio Rechazar Aceptar l
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Seguidament un cop hagui finalitzat la pantalla de carrega el que haurem de fer es
seleccionar I'opcio crear medis d'instal-lacié.

En la seglent pantalla fem clic a seguent

r Programa de instalacion de Windows 10

| ;Qué desea hacer?

© Actualizar este equipo ahora

(O Crear medios de instalacion (unidad flash USB, DVD o archivo 1S0) para otro PC

B® Microsoft Soporte Oficio Atras Siguiente

| finalment el que farem es seleccionar la primera opci6 ja que ho fara directament al pen
drive, en el cas de que vulguem fer-ho amb l'aplicatiu rufus seleccionarem la opci6 iso
Ve A A e
Seleccione el idioma, la arquitectura y la

edicion

Seleccione una de las opciones disponibles para continuar.

Idioma espafiol (Espafia, alfabetizac
Edicion Windows 10
Arquitectura 64 bits (x64)

8 Usa las opciones recomendadas para este equipo

B8 Microsoft Soporte Oficio Atrés Siguiente
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Rufus:

Per instal-lar Linux a un pen Drive en aquest cas faré servir rufus. Un cop posat el pen
drive en sortira una opcio de seleccionar iso i simplement seleccionarem la iso de Linux
que vulguem préviament ja descarregada

& Rufus 442103 - X

Propiedades de la unidad

Dispositivo

KINGSTOME (Disco 2) [32 GB] v
Eleccion de arranque

Disco o imagen 130 (Elija por favor) ~ @ SELECCIONAR l
Esquema de particion Sisterna de destino

MER BIOS (o LUEFI-C5M]

v Mostrar propiedades avanzadas de la unidad

Opciones de formateo

Etiqueta de valumen

KINGSTOME
Sisterna de archivos Tamafio del cldster
NTFS 4096 bytes (Por defecto)

v Mostrar opciones avanzadas de formate

Estado

PREPARADO
@ O = EMPEZAR CERRAR

Ma hav imaaen |50 seleccionada

Ens sortiran les opcions tal que aixi, simplement fem clic a comencgar i esperarem.
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1.5. Instal-lar Windows a lI'ordinador de practiques
Per instal-lar Windows el que haurem de fer simplement es agafar el pen Drive insertar-lo

al USB del ordinador en aquest cas un portatil personal, i seguidament a les opcions de
UEFI seleccionar el pen drive com a opcié principal de boot:

ormation Configuration

Security iGGEI Exit

|Boot Hode [UEF 1]
Fast Boot [Enabled]
USB Boot [Enabled]l
PXE Boot to LAN [Disabled]

EE1
¥ indows Boot Hanager (KINGSTON SA400S37480G>

Seguidament passem la opcié de 'USB a primera linia amb el simbol de més. Finalment
guardem la configuracié fent clic a save and exit.

anfiguration urin
il

i

!
A
HMW il

i
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Per comencar l'instal-lador, fem clic a "instalar ahora":

==_Windows

Instalar ahora

Reparar el equipo

@ Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

Marquem la cas " i
ell i ia" i
a "Acepto los terminos de llicencia" i seguidament fem clic a seguent

£§ Programa de instalacion de Windows

Términos de licencia y avisos aplicables

Ultima actualizacion en junio de 2021
TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT

SISTEMA OPERATIVO WINDOWS
|
%‘l 51 VIVE EN (O SU DOMICILIO COMERCI{\L PRINCIPAL SE ENCUENTRA
EN) LOS ESTADOS UNIDOS, LEA LA CLAUSULA DE ARBITRAJE
| VINCULANTE Y LA RENUNCIA A DEMANDAS COLECTIVASEN LA -

SECCION 11. AFECTAA LA FORMA EN LA QUE SE RESUELVEN LAS

DISPUTAS.
iLe agradecemos que haya elegido Microsoft!

] Acepto los términes de licencia
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Seleccionem Personalitzada per seleccionar la particié i el disc en el que vulguem
instal-lar Windows. El disc seleccionat el contingut sera eliminat totalment amb una
formatacio.

apllcacmnes ‘
Los archwus cunﬁguram

\ .
L

\\ \ \\\\\
i \N‘\ /

i q\w\\m\“\w\‘ |

\\ \\
o

i L \“ |

Seleccionem la particio a la que vulguem instal-lar Windows
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Finalment esperarem a que s'instal-li Windows que aproximadament ens ha trigat uns 15 20
minuts (depene de la maquina, el disc dur i el medi d'instal-lacié), aplicarem diferents
configuracions de recomanacié i publicitat de Windows i ja tindrem el sistema operatiu

completament instal-lat i configurat:
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1.6. Instal-lacié Ubuntu i creacié dual boot

Le damos la bienvenida

English
Esperanto
Euskara
Francais
Gaeilge
Galego
Hrvatski
islenska
Italiano
Kurdi
Latviski
Lietuviskai

: Prob:;f'l'Jbuntu ;ﬁs;ta!@r Ubuntu

Puede probar Ubuntu sin hacer ningin cambio en su equipo, directamente desde este CD.
Magyar

Ossi esta listo, puede instalar Ubuntujunto a (o en lugar de) su sistema operativo actual. Esto
Nederlands no tardara demasiado.
No localization (UTF-8)

Norsk bokmal Es posible que quiera leer las notas de publicacion.

Amb el pen que hem creat, comencem la tipica instal-lacié de I'Ubuntu:

instalar

Disposicién del teclado

Elija la disposicion del teclado:
Romanian Spanish
Russian Spanish-Asturian (Spain, with bottom-dot Hand L)
Serbian Spanish-Catalan (Spain, with middle-dot L)
Sinhala (phonetic)

Spanish-Spanish (Dvorak)
eIk Spanish - Spanish (Macintosh)
spanish-Spanish (Windows)
Spanish - Spanish (dead tilde)
Spanish-Spanish(no dead keys)

Slovenian

Spanish (Latin American)
swahili (Kenya)

swahili (Tanzania)
swedish

switzerland

Taiwanese

scriba aqui para probar el teclado

Detectar la distribucion del teclado

Continuar

N
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| en el moment de configurar les particions, escollim la opcié per instal-lar 'Ubuntu junt

amb el "Windows Boot Manager", per fer el dual boot:

7,

.AM!HJ'M. I

A
h

Ara, seguim amb la instal-lacid.
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| un cop acabada, se'ns reiniciara la maquina. El grub que se'ns haura instal-lat es veura

aixi:

GNU GRUB ' version 2.12-3

Advanced options for Ubuntu
HWindows Boot Manager (on /dev/sdad)

uUse the & and ¥ keys to select which gntr‘g is highlighted.
Press enter to boot the selected 0S, "e' to edit the commands
pefore booting or *c' for a command-line. ESC to return previous
menu.

Amb una opcid per arrencar el Windows.

2. Imatges de Particions

Amb el DLC Boot, creem una imatge d'un disc amb el DiskGenius:

i A I
‘ || Backup Partition Table(F2)
‘ [ Restore Partition Table(F3)

File

Partition

Save All  Recoveny

Disk Partitio

I ‘
| | Search Los Partition Recovery(L)

Partitiovj 1 g =
Convert To MBR Partition Table (B)

-~

[ R HDZST40(‘)W‘ ket

~~ MSR(0) | = 2
41.m~ 4 TB(D?)| Appoint Disk Geometry(G)
— HD3:INTELN Modify MBR Signature / Disk GUID
) e HD4:XinTop View S.M.A.R.T. Information(s)

~~ MSR(0) J |
Verify Or Repair Bad Sectors(Y)

g~ 1SMXC_|
1 = RD5:Intensc ~ %
@)~ DLCBOO

(SR RD6:Intensd

Convert Boot Maoade
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Després, esborrem el disc dur i restaurem la imatge:

‘ ﬂmul i
m‘l‘l’l"{t’ﬂ Mmtmmﬁm i

i
| I!ﬂ ﬂll

=

=

=

==

=

=
=

=

==
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3.DLC Boot CD
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Fer el pen drive instal-lable DLC
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*Utilitzant la mateixa eina que porta el DLC fer un pen drive bootable amb
aquesta eina. Si ja el tens no et cal fer aquesta part. 1 Punt.

Per instal-lar DLC boot a un pen drive el que haurem de fer un cop dintre del aplicatiu sera
ingressar al apartat del simbol del pen drive senyalat a la imatge.

oy mm
A _um

90 end

Disk Tools

Backup & Restore

DLC Boot 2022 - Win s.:n'ia,b@&-@ = -

Driver

o/

Utilities

LSB Tools

Data Recovery Antivirus
|
03 8 &8
3 ~~ ml

Password Remove

Microsoft Crack

Other Tools
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Ens sortira un apartat com el seguent el qual haurem de seleccionar en el dispositiu que
vulguem instal-lar el DLC boot. Aquesta eina es molt util per casos en els que els
ordinadors per part de software s’espatllen i el que podem fer amb el DLC boot es
ingressar des de la bios i seleccionar la opcioé d’arrancada del pen drive.

@C':'— USE, HDD Box DLC Boot Mormal, Eoot Hide
Mumber Letter  Size M arme
fw 2 A0.2GE JetFlazh Tranzcend 32GE

s

3 F: 931.5GE Samzung PS50 TF Shield

(5

Boot Kernel Boot Type USE Format
" SpsLinux ™ GrubZ * Momal  Hide " WTF5 & MTFS [UEFI) ¢ FAT32 [UEFI)
. Fartition Install Fix DLC Refresh
Eh:n:utII:E‘ Show &l Drive Manager | Kemel Kemel | USBFomat | TestBoot | |jgp s Create Boat

Seguidament esperarem a que la operacio sigui copiada al pen drive, aproximadament
dura uns 10 minuts depenent de la velocitat del teu pen drive.

4086 completado —
Copiando 1.927 elementos de DLCEBoot2022V4.1.220629 a DLCEOOT (W)
40% completado I X

Mormbre: mfcd0u.dll
Tiernpo restante: Aproximadamente 7 minutos y 30 segundos
Elementos restantes: 1,126 (2,98 GB)

# Menos detalles
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| ja estara descarregada la eina al pen drive. Ens sortira tal que aixi:
DLCBOOT (W:) +

Este equipo > DLCBOOT (W:) Buscar en DLCBOCT (W)

() Nuavo v 1| Ordenar ~ = Ver ~ £ Expulsar

ﬁ Inicio Mombre h Fecha de modificacién Tipo Tamafio

a| Galeria @ DLCBoot.exe 8/06/2022 16:04 Aplicacion

B Escritorio
« Descargas
! Documentos

& Imagenes

" Este equipo
= DLCBOOT ()

= Pau Olmo Ardila SM!

B Red
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4 Modificar les particions amb el DLC boot CD 2 punts

Per modificar les particions amb el DLC boot es pot fer de dues maneres diferents una
iniciant el pen drive com a primera opci6 de bootable al ordinador i la segona es un cop
instal-lat Windows simplement insertem el pen al ordinador i executem la aplicacié en
mode administracid. Pot ser que es necessiti desactivar I'antivirus perquée aquesta
aplicacié requereix d’edicié de programari.

En el nostre cas hem escollit el partition wizard.

#e' MiniTool Partition Wizard Technician 12.6

General View Disk Partition DynamicDisk Help

@ ~| S Parition Capacity Used Unused File System [Trpe

[& Migrate OS to SSD/HD Wizard wa Disk 1 (KING-STON SA400S37480G SATA, GPT, 447.13 GB)

@ Copy Partition Wizard

100.00 MB 30.61 MB 69.39 MB B GPT (EFI System partition) Active & System i
@ Copy Disk Wizard

16.00 MB 16.00 MB 0B B GPT (Reserved Partition) None
&% Partition Recovery Wizard =
446.52 GB 418.15 GB 28.37GB B GPT (Data Partition) Boot
Convert Disk ® i
= - 510.00 MB 422,14 MB 87.86 MB B GPT (Recovery Partition) None

0 Operations Pending & Disk 2 (JetFlash Transcend 32GB USB, Removable, MBR, 30.23 GB)

D:DLCBOOT 30.13GB 5.22 GB 24%) GB NTFS B Primary Active

E:NTFS-UEFI 101.00 MB 1.64 MB 99.36 MB FAT32 B Primary Hidden

Disk 1 = [t P e
o GPT (FAT32) (Other) C:(NTFS) :
447.13GB | 100 MB (Usec | 16 MB 446.5 GB (Used: 93%)

Disk 2 RSN
MBR D:DLCBOOT(NTFS)
30.23GB 30.1 GB (Used: 17%)
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Per redimensionar o reduir la particié el que haurem de fer es clic dret sobre la particid
que vulguem reduir I'espai i seguidament fer clic a I'opcié move/resize.

& Data Recovery

Q Format
'@i Delete
== Move/Resize

@ Extend

LY Merge
L Split
[ Change Cluster Size =
@ cony ]

ED Label

e
ns B Align
NTEs | @ CheckFile System

Q  Explore

T &0 Convert NTFS
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—ﬂ- Enter the new partition size and specify the location of the selected partition.
-0—— - Using Enhanced Data Protecting Mode

Size And Location

St

- 418,96 GB (Used:418.15GB)

Unallocated Space Before: 1y =1 GH =
Partition Size: 418.96 =1 GB_ |+
Unallocated Space After 10 = GB

3

t It's recommended to backup your data before maving or resizing the partition.

©
2
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Un cop tinguem la particié el que haurem de fer es editar-la per posar-li un format i
seguidament poder crear la particio. Simplement fem clic dret i a crear.
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Finalment apliquem els canvis

Pau Morales Alcantara

Seguidament ens reiniciara I'ordinador i comengara un procés com el seguent i esperarem

%8 Apply Changes?

apply the pending changes.

a que finalitzi, un cofi finélitat“‘jéu tindrem partiCié.

Leading tngine...
Loading tngine complete.
Please wait...

Apply pending changes?
NOTE: We strongly recommend you close all other applications before you

Nl s

Please do not turn off your computer while Partition Wizard is running.

Your computer will automatically reboot after Partition

of its operations.

(1) of (2) operations...
Resize Partition
partition Letter: C:
Partition Label:
pDisk Index: 1
partition Index: 3
New Partition Star
New Partition Size
Resize partition:
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1% Processing files:

100% (00:20)

Wwizard finish all
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4. Fer el pen drive instal-lable DLC

Pau Morales Alcantara

4.1. Utilitzant la mateixa eina que porta el DLC fer un pen drive bootable amb aquesta
eina. Si ja el tens no et cal fer aquesta part. 1 Punt.

5.

6. Per instal-lar DLC boot a un pen drive el que haurem de fer un cop dintre del aplicatiu

sera ingressar al apartat del simbol del pen drive senyalat a la imatge.

7.

Q@ @3 [+

Disk Tools

DLC Boot 2022 - Win Soft

Backup & Restore

Driver

~Joocee - Ei

o/

Antivirus

Utilities

USB Tools

Password Remove

Microsoft Crack

Other Tools

L

pagina 41 de 48



SMX-MPO01-UF6-Dual Boot-Morales Pau-Olmo_Pau Pau Morales Alcantara

10. Ens sortira un apartat com el segtient el qual haurem de seleccionar en el dispositiu
que vulguem instal-lar el DLC boot. Aquesta eina es molt util per casos en els que els
ordinadors per part de software s’espatllen i el que podem fer amb el DLC boot es
ingressar des de la bios i seleccionar la opcio d’arrancada del pen drive.

@C':'— USE, HDD Box DLC Boot Mormal, Boot Hide
Mumber Letter Size M ame
v 2 I0.2GE JetFlazh Transcend 32GE

s

3 F: 931.5G68 Samzung PS50 T7 Shield

[

Boot Kemel Boot Type LUSE Format
" Spslinx © Grub2 {* Mommal ¢ Hide " WTFS @ MTFS [UEFI] © FAT32 [UEFI
: Partition Inztall Fiz DLC Refresh
EDDHEE‘ Show &ll Drive M| Wit Kemel | USE Famat| TestBoot | [jopiy Create Boat

11. Seguidament esperarem a que la operacio sigui copiada al pen drive,
aproximadament dura uns 10 minuts depenent de la velocitat del teu pen drive.

12. ) 408 completado -

Copiando 1.927 elementos de DLCEoot2022V4.1,.220629 a DLCEOOT (W)
40% completado I X

Mombre: mfcilu.dll
Tiermnpo restante: Aproximadamente 7 minutos y 30 segundos
Elementos restantes: 1,126 (2,98 GB)

# Menos detalles
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13. | ja estara descarregada la eina al pen drive. Ens sortira tal que aixi:

DLCBOOT (W:) +

Este equipo > DLCBOOT (W:) Buscar en DLCBOCT (W)

(£ Nuevo ~ Tl Ordenar ~ = Ver ~ £ Expulsar ass [ Detalles

# Inicio Nombre - Fecha de medificacion | Tipe

& | Galeria @) DLCBoot.exe 2 22 16:04 Aplicacion

B Escritorio
« Descargas
! Documentos
& Imagenes

@ Miisica

= Pau Olmo Ardila SM:

- Red
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1

(=2

. 4.Modificar les particions amb el DLC boot CD 2 punts

-_—
= [~ |

18. Per modificar les particions amb el DLC boot es pot fer de dues maneres diferents
una iniciant el pen drive com a primera opcio de bootable al ordinador i la segona es un
cop instal-lat Windows simplement insertem el pen al ordinador i executem la aplicacié en
mode administracio. Pot ser que es necessiti desactivar I'antivirus perqué aquesta
aplicacio requereix d’edicié de programari.

19.

20. En el nostre cas hem escollit el partition wizard.

%2 MiniTool Partition Wizard Technician 12.6

General View Disk Partition DynamicDisk Help

o S Partition Capacity Used Unused File System

[& Migrate OS to SSD/HD Wizard wa Disk 1 (KING-STON SA400S37480G SATA, GPT, 447.13 GB)

® Copy Partition Wizard 100.00 MB 3061 MB 69.39 MB B GPT (EFI System partition) Active & System

£ Copy Disk Wizard 16.00 MB 16.00 MB 08 B GPT (Reserved Partition) None

&% Partition Recovery Wizard =
446.52 GB 418.15 GB 28.37GB B GPT (Data Partition) Boot

Convert Disk
b ® - - 510.00 MB 422.14MB 87.86 MB H GPT (Recovery Partition) None

0 Operations Pending & Disk 2 (JetFlash Transcend 32GB USB, Removable, MBR, 30.23 GB)

D:DLCBOOT 30.13 GB 5.22GB YR NTFS B Primary Active

E:NTFS-UEFI 101.00 MB 1.64 MB 99.36 MB FAT32 B Primary Hidden

Disk 1 = B T ———
- GPT (FAT32) (Other) C:(NTFS) :
447.13GB | 100 MB (Usec | 16 MB 446.5 GB (Used: 93%)

i E:NTFS-UEFI(
D:DLCBOOT(NTFS) (Usec
30.1 GB (Used: 17%) il 101» M5 -

| Ay |
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22. Per redimensionar o reduir la particié el que haurem de fer es clic dret sobre la
particid que vulguem reduir I'espai i seguidament fer clic a 'opcié move/resize.

& Data Recovery
Q Format
'@i Delete
== Move/Resize
@ Extend

LY Merge

o spie

system
T2
Other
NTFS

NTFS

[ Change Cluster Size

1 ® Copy

ED Label

2 Align

N

[& Check File System

Q  Explore

T &0 Convert NTFS

23. Un cop aqui el que haurem de fer es reservar la part desitjada per crear una nova

particiod

q— Enter the new partition size and specify the location of the selected partition.

-O—— RIS sing Enhanced Data Protecting Mode

Size And Location

418.96 GB (Used:418.15GB)

Unallocated Space Before:

Partition Size:

Unallocated Space Aften

t It's recommended to backup your data before maving or resizing the partition.

@ -

1

1
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24. Un cop tinguem la particio el que haurem de fer es editar-la per posar-li un format i
seguidament poder crear la particié. Simplement fem clic dret i a crear.

e

File System:

—Size And Location
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Finalment apliquem els canvis

28 Apply Changes?

Apply pending changes?
NOTE: We strongly recommend you close all other applications before you

apply the pending changes.

! Yes i No

M e

Sequidament ens reiniciara I'ordinador i comencara un proces com el
seqguent i esperarem a que finalitzi, un cop finalitzat ja tindrem la particio.

Loading tngine...
Loading tngine complete.
Please wait...

Please do not turn off your computer while Partition Wizard is running.
Your computer will automatically reboot after Partition Wizard finish all

of its operations.

(1) of (2) operations...
Resize Partition
partition Letter: C:
Partition Label:

pDisk Index: 1
partition Index: 3

New Partition Starting

LBA: 37054464

Size: 429017 MB

1% Processing files: 100% (00:20)

New Partition
Resize partition:
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Webgrafia

Understanding the various grub modules

WimBoot for Grub2
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