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Sistemes RAID:

Emmagatzemament redundant

* Un altre mesura de seguretat €s proporcionar mecanismes de
redundancia per a la gestié de multiples discos (per exemple,
cabines) de forma que el sistema pugui tolerar perdre un (0 mes)
discos fisics SENSE perdua d'informacio.

* E|l mecanisme meés habitual és el RAID:

Un RAID (redundant array of indepedent disk) és un conjunt
d'unitats de disc fisiques que apareixen logicament como si fossin
un sol disc.

Aquesta tecnica incrementa el rendiment i proporciona proteccio
contra la falla d'un dels discos del conjunt.
Existeixen implementacions per software i hardware.

* Els RAID son utils per sistemes com el NAS i el SAN.

Hi ha diferents tipus de RAID. Del 0 al 10.
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Sistemes RAID:

Emmagatzemament redundant

Un RAID és una agrupacio de diversos discos on guardem les
dades, fent aquests discos un unic volum.

El mateix sistema ho detecta com si tots els discos treballessin com
1 sol disc.

Son segurs, ja que si falla un disc encara tenim la resta que
segueixen treballant. Perque la informacio es reparteix entre els
diferents discos. Millorant la protecci6 a pérdua de dades.

Molt bona velocitat, tant per lectura com escriptura tots els discos
treballant a I'hora.

Un raid NO és una copia de seguretat. Si es danya o entra un virus,
perdriem la informacio
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Sistemes RAID:

Emmagatzemament redundant

El funcionament d'un RAID és fragmentar les dades en blocs.
Aquests blocs son els que se n'aniran guardant en els diferents
discos del volum aixi queden repartits.

D’aquesta manera segons es faci la lectura /escriptura d’aquestes
dades, és segons el tipus de RAID que estem utilitzant.
Hi ha els RAIDs classics que son RAID 0, RAID 1, RAID 2,3,4, RAID

5, RAID 6.

| el RAID anidat que son el RAID 0+1, RAID 1+0 o dit RAID 10.
Tambe entren dintre els RAID 30, 50, etc que son per capacitats
ja molt grans.
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Sistemes RAID:

Emmagatzemament redundant

Se li diu REDUNDANT o PARIDAD en castella.

La paridad es la suma de tots els dispositius que tenim.
D'aquesta manera gracies a la redundancia, si tenim una perdua
de dades, nomes hem de comparar les dades restants amb Ia
informacio de redundancia per tornar a tenir tot el conjunt.

Redundancia és utilitzada a partir de RAID 2, tant la RAID 1 com O
veurem que funciona una mica diferente.

W+ X+Y+Z=PARIDAD
1+2+3+4=10
1+2+A+4=10
A=10-1-2-4
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Sistemes RAID:

RAID O

« Es un sistema NO Redundant.

* Uneix dos discos en un unic volum logic.

* Les dades, fragmentades es guardem RAID O
en ambos volums quedant la informacio
dividida.

* Avantatge: Pot treballar simultaniament
en els dos discos (per tant, pot accelerar =~ . = ..
les operacions de lectura/escriptura). Al A2

L. . A3 A4

Inconvenient: Si falla un disc, es perd
TOTA la informacié dels dos discos. o AS A6
Utilitzar dos discs durs de 1 TB - A7 - A8

cadascun, tindriem un volum de 2
TB.

Mintegrafp 6

R e, e > DR



Sistemes RAID:

RAID 1

 Es un sistema mirall (Raid mirall). Els discos s'emparellen de dos
en dos.
Si falla un disc, el sistema pot continuar treballant amb ['altre (sense
redundancia, ja que es un “mirall”).

Quan es substitueix el disc espatllat, es pot regenerar rapidament
copiant de l'altre disc i pot tornar a funcionar en “mode mirall”.

RAID 1

Caracteristiques:

- Numero de discos parell.
-Aprofitament: %2 (n/2n)

Exemple: Al A1
En un raid1 de 4 discos, A2 AD
es considera que hi ha ,
2 discos d'informacio i = A3 B A3
2 de mirall. LA <L AR

Aprofitament: 72 = 50% I ([ o N soc/
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Sistemes RAID:

RAID 1

Es molt segur, ja que mantenim tota la informacié guardada en
els dos discos i si una falla tenim l'altre.

L'escriptura per guardar la informacio es LENTA, perque és
guardar en totes dues parts. Per aixdo no guanya rendiment, sino
gue es perd al ser meés lent.

La lectura es RAPIDA, perqué pot llegir la meitat de la informacié
de cada disc.

Nomeés aprofitem la meitat de la mida d'emmagatzematge,
perque l'altra meitat funciona com a mirall.
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Sistemes RAID:

RAID 5

* El sistema guarda, a més de la informacio seva, informacio de
redundancia. Per no sobrecarregar sempre el mateix disc, en un
sistema RAID5S la informacié redundant es va alternant entre els discos.
Si s'espatlla un disc, es pot substituir i regenerar les seves dades a
partir de la informacié disponible a la resta de discs.

* Caracteristiques:

RAID 5

- Minim: 3 discos
-Aprofitament:
(n°Discos-1)*CapDisc

- Exemple:

En un raid5 de 4 discos,
es considera que hi ha
3 discos d'informacio i
1 de paritat. -
Aprofitament: % = 75% 9
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Sistemes RAID:

RAID 5

Resumidament, veiem que tenen una particularitat que no
tenen ni RAID 0O ni 1.

Tenim la data repartida en els diferents discos meés la P (AP)
de la seva redundancia "paridad”

Aixi en cas de falla d'un dels discos, amb aquesta pariedad
podem recuperar la resta de la informacio, reconstruint aixi la
data.

Un RAID 5 ha de tener minim 3 discos.
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Sistemes RAID:

RAID 5

Avantatges:

* Tolerancia a qué 1 del disc falli sense perdre res
d'informacio.
* Aix0 fa que sigui molt més seguir.

Inconvenients:

 Escriptura una mica mes lent per haver de calcular-se la
redundancia.(paridad)

* Fa que tingui un major cost en fer els calculs i control de les
dades.

* Problemes de degradacio de la raid. Al pas del temps
sense un control rutinari aquesta redundancia pot quedar
corrompida pels canvis que va tenint.
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Sistemes RAID:

RAID 5

En aquest tipus de RAID s'incrementa el rendiment de lectura del
volum, multiplicant aquest per tants discos te el RAID -1.

Ej

Si tenim 5 discos durs en RAID 5 |la seva velocitat sera
multiplicada per 4.
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Sistemes RAID:

RAID 6

e Similar al RAIDS pero amb 2 discos de redundancia.
Pot suportar la falla de fins a dos discos simultaniament.

El disc o discs avariats es poden substituir i regenerar les seves
dades a partir de la informacié disponible a la resta de discs,

en calent.
RAID 6

* Caracteristiques:
- Minim: 4 discos
-Aprofitament: (n-2)/n

Exemple:

En un raid6 de 5 discos,
es considera que hi ha
3 discos d'informacio i

2 de paritat.
Aprofitament: 3/5 = 60%

T EREeY soc/
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Sistemes RAID:

RAID 6

Avantatges:

Com un RAID 5, pero ham mes tolerancia( 2 discos poden
fallar).
*Es més comu que RAID 5 per la seva seguretat.

Inconvenients:

*Calcul més costos, ja que s'ha de calcular la redundancia a dos
discos.

*Es perd dos discos per guardar informacio per guardar la
redundancia.

Servei d'Ocupacio
de Catalunya

14

paintegrafp

. —— Generalitat Per I'ed m
&tﬂ: S e m de Catalunya same;ro enl::’?:\lg:t )



Sistemes RAID:

RAID SE (i RAID GE

* Similar al RAIDS5, pero té un disc de reserva que, en principi, esta
de reserva (spare disk). L'objectiu del disc “ocios" (reserva) és que,
si falla un disc, es pugui iniciar la regeneracio d'aquest nou disc
sense esperar a la substitucio fisica del disc avariat.

RAID 6E és similar, un RAID 6 amb un disc “ocios”.
 Caracteristiques RAID 5e: RAID 5E
- Minim: 4 discos

-Aprofitament: (n-2)/n

Exemple:

En un raid5e de 5 discos,
es considera que hi ha

3 discos d'informacio |

1 de paritat i 1 d'ocios.
Aprofitament: 3/5 = 60%

e SRS e
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Sistemes RAID:

RAID SE (i RAID GE

* De fet, una altra forma d'implementar-ho mes eficient es que el
disc “ocios” estigui repartit entre tots els discos. D'aquesta forma,
tots els discos treballen | van menys saturats.

Quan un disc s'espatlia, RAID 5E

és quan la part “ociosa”
és utilitzada perreconstruir ¢ ' ¢ 'y 1T (1

la informacio perduda.
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Sistemes RAID: ANIDATS

RAID 10 1 RAID O+1

* SoOn sistemes RAID amb dos nivells.

* Necessita un numero parell de discos. Amb el RAID 0 millora
eficiencia, i amb el RAID 1 millora seguretat.

RAID 10 RAID 01

RAID 0 RAID 1
[ | | |
RAID 1 RAID 1 RAID O RAID O
- [ ] jjjjj - [ ,,,,,,,,, m] . [ ] """"" [ ]
A1 Al A2 A2 AT A2 AT A2
A3 A3 A4 A4 A3 A4 A3 A4
A5 A5 A6 A6 A5 A6 A5 A6
A7 A7 A8 A8 A7 A8 A7 A8
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Sistemes RAID: ANIDATS

RAID 10 1 RAID O+1

Es un RAID de RAIDs.
Cada RAID el considerem un volum.

RAID 0+1:
Son dos RAID 0.
D'aquesta manera tenim un mirall del RAID per augmentar la

seguretat.
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Sistemes RAID: ANIDATS

RAID 10 1 RAID O+1

RAID 1+0 o RAID 10:

Son dos RAID 1. | guardem les dades dividint-les en dos blocs.
D'aquesta manera tenim la meitat de la grandaria total del RAID
lliure.

No hi ha redundancia, fet que guardar la informacio e€s molt rapida.

Molt util en base de dades.
Aquest RAID es important que tots els discos siguin iguals de
prestacions per evitar problemes.

19
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Avantatges del RAID.

Que pot fer?

* RAID pot millorar el uptime (temps de recuperacio).

Els nivells RAID 1, 0+1 0 10, 5i 6 (i les seves variants) permeten que un disc
falli mecanicament i les dades del conjunt continuin sent accessibles als usuaris.

Si falla un disc RAID només cal substituir-lo (en calent) i iniciar la regeneracio
d'un nou disc a partir dels restants discs del conjunt. Mentre tant, el sistema
RAID continua donant servei en mode degradat (disponibilitat).

Aixi es pot evitar engegar el procés de recuperacio de la copia de seguretat
(costos en temps).

* RAID pot millorar el rendiment de certes aplicacions.

Els nivells RAID 0, 5 i 6 usen variants de divisio (stripping) de dades, el que
permet a diversos discos puguin atendre simultaniament operacions de lectura
linials, augmentant la taxa de transferencia sostiinguda.

Les aplicacions que treballen amb arxius grans, como edicio de video i imatges,
es beneficien d'aquest millora.
També és util per a operacions de copia de seguretat de disc a disc.

20
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Avantatges del RAID.

Que NO pot fer?

RAID no protegeix les dades.

El sistema RAID te un sistema d'arxius, el que suposa un punt
simple de fallada.

RAID no impedeix que un virus destrueixi les dades, que es
corrompeixin, que pateixin modificacio o esborrar accidental.

RAID no simplifica la recuperacio d'un desastre.
En aquests casos €s mes facil recuperar un unic disc.

RAID no millora el rendiment de totes les aplicacions.

Per aplicacions més petites o treballen amb buffering, el fet de
partir I'arxiu.

RAID no facilita el trasllat dels discos entre equips.

21
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Sistemes RAID:

atallb,

™ > Panel de control » Todos los elementos de Panel de control v {

Ajustar la configuracién del equipo

. Ea Administrador de Administrador de % Barra de tz
ﬂ Administracion del color / # ; = .,c
, credenciales dispositivos EEEm navegacion

KA Centro de redes y recursos

- Carpetas de trabajo Centro de accesibilidad AL 4
=T compartidos
Cifrado de unidad Conexion de RemoteAppy )¢, Copias de seguridad y
BitLocker Escritorio restauracion (W...

. - . Espacios de
Dispositivos e impresoras g

Cuentas de usuario "
almacenamiento

Firewall de Windows *1 Herramientas

a0 & & &

Fuentes - i Historial di
Defender administrativas @
Mouse Opciones de energia & Opciones de indizacion y-| Opciones ¢
Opciones del Explorador —— Programas Programas y [8 ¢
e s :'ﬂ il i i i i ﬁl PRI S J  Reconocim
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Sistemes RAID:

atallb,

l Grupo de almacenamiento

|
Usando 2,50 GB de 62,5 GB de la capacidad del grupe

v Espacios de almacenamiento

Aceptar :

Crear un espacio de
almacenamiento
Agregar unidades
Cambiar el nombre
del grupo

Optimizar el uso de la
unidad

RAID1(1) @ Aceptar Formato
Reflejo doble Sin formatear; formatear Eliminar
30,0GB espacio de almacenamiento

™*  Usando 1,50 GB de la
capacidad del grupo

> Unidades fisicas

I Grupo de almacenamiento

[} Problemas en la unidad;

Usando 2,50 GB de 62,5 GB de la capacidad del grupo ;i::g:":}?s:i;ecdén

Advertencia (»

Crear un espacio de
almacenamiento
Agregar unidades
Cambiar el nombre
del grupo

Optimizar el uso de la
unidad

v Espacios de almacenamiento h
RAID1(2) [\ Advertencia Formato
Reflejo doble Resistencia reducida; Eliminar
30,0GB compruebe la seccién
™ Usando 1,50 GB de la Unidades fisicas
capacidad del grupo
v Unidades fisicas
VBOX HARDDISK @ Aceptar Cambiar nombre
SN: VBb7c63402-edad5ffc
Conectada a través de SATA
‘ 5,54 % usado
i 31,7GB de
lo comacided dal ccima
m m= Generalitat
¥ de Catalunya
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sempre

Escriba un nombre, un tipo de resistencia y un tamafio para el espacio de
almacenamiento

Nombre y letra de unidad
Nombre: l RAID1(2)
Letra de unidad: =
Sistema de archivos: NTFS v

Resistencia

Tipo de resistencia:

Reflejo doble v

o El espacio de almacenamiento de reflejo doble crea dos copias de los datos, lo que le protege ante
errores en una de las unidades. Este tipo de espacio de almacenamiento requiere dos unidades como
minimo.
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Sistemes RAID:

atallb,

Raid O:
https://www.youtube.com/watch?v=cpBCqax2pN4

Raid 1:
https://www.youtube.com/watch?v=8Spalnvz2zo

Raid 5:
https://www.youtube.com/watch?v=K7yOp9ucvXA

Historial d’arxius:
https://www.youtube.com/watch?v=sd6ZUx4sh4l
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