UF2-Components d'un equip microinformatic.

NF1. Components d'un equip microinformatic.

>> A3 Microprocessadors.
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Introduccio

« Component principal de I'ordinador.

* Fa lesoperacions matematiquesi logiquesi
coordina els elements de l'ordinador.

 Noms: micro, processador o CPU.

« Esta composat de milers o, fins i tot, milions de
transistors.

« La seva forma sol ser rectangular i disposa d’'una
serie de potes, connectors o contactes per tal de
comunicar informacié amb la resta de components
de la placa mare (a traves del socol de la CPU)
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Arquitectura

 La definicié d’arquitectura d’'un processador inclou
els conceptes de:

— Joc d’instruccions i modes d’adrecament
— Organitzacio de les unitats funcionals

— Tecnologiaelectronica dels seus components
(TTL, CMOS, ...)
 La classificacio més habitual de les arquitectures
els agrupa en dos grans conjunts:

— CISC
— RISC
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Arquitectura

« PROCESSADORS CISC (Complex Instruction
Set Computer))

— El'joc d’instruccions del processador sol ser molt ampli

— Solen tenir un format variable d’instruccio
 Hi hauran instruccions meés llargues que altres
* Instruccions amb diferent nombre de camps

— La seva unitat de control sol ser microprogramada

Al disposar d’'un gran nombre d’instruccions, el seu disseny
electronic sol ser complex

* Aix0 fa que sigui complicat augmentar la seva frequencia de
funcionament

— EX: La familia de microprocessadors Intel x86, 1A32,...
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Arquitectura

« PROCESSADORS RISC (Reduced Instruction Set
Computer)

— Joc d’'instruccions mes reduit i simple
 Electronica més simple
« Més facilitat per tal d'augmentar la frequéncia de funcionament
— La falta de funcionalitat ha de serresolta pels
compiladors

 Afegeix conjunts d’instruccions simples que substitueixen a una
altra més complexa que podria existir en un CISC

— EX: SPARC de Sun Microsystems; Alpha de Compaq; PowerPC
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Arquitectura
+ INSTRUCCIONS

— Fases d’execucio:
» Cerca de la instruccié
» Descodificacié de la instrucci6
» Cerca dels operands
» Execucidé de la instruccid
« Emmagatzemament dels resultats

— (Cadascuna de les fases s’executa, com a minim, en un cicle de
rellotge

— Un programa sera un conjunt d’'instruccions que s’executaran una
darrere l'altra.
» Durant I'execucid d’'un programa, les senténcies de control faran que

no totes les instruccions s’executin de forma sequencial: hi haura salts
d’'una part a una altra del programa
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Caracteristiques tecnologiques
 MIDA DE PARAULA

— Nombre de bits amb els que treballa el processador de
manera unitaria.

» Coincideix amb la grandaria dels registres de caracter general
del processador (els acumuladors).

— No s’ha de confondre amb I'amplada dels busos.
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Caracteristiques fisiques

- Escales d’integracio: SSI, MSI, LSI, VLSI, ULSI
 Encapsulats: DIP, PLCC, PGA, SECC, LGA
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Caracteristiques fisiques

« Escales d’integracio

— SSI: Small Scale Integration (integracio a baixa escala)
* Desenes de transistors

— MSI: Medium Scale Integration (integracié de mitja escala)
« Centenes de transistors

—LSI: Large Scale Integration (integracio de gran escala)
* Milers de transistors

— VLSI: Very Large Scale Integration  (integracié de molt gran

escala)

« Centenars de milers de transistors

— ULSI: Ultra Large Scale Integration
* Més d'un mili¢ de transistors
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Caracteristiques fisiques

« Escales d’integracié

— L'evolucié dels microprocessadors vé molt lligada a I'evolucié de I'escala d'integracio. Una
mesura que indica el tamany que ocupa cada transistor és la micra (una miléssima de milimetre
o una millonésima part d'un metre). Actualment es mesura en nandmetres (nm), ja que els
transistors cada dis s6n meés petits.

Microprocessador micres
8088 (1979) 3 Microprocessador transistors
486 1 8088 (1979) 29.000
Pentium 60 MHz 0.80 286 (1982) 134.000
Pentium 100 MHz 0.60 386 (1985) 275.000
Pentium 166 MHz 0.40 486 (1989) 1.200.000
Pentium MMX 0.35 Pentium (1993) 3.100.000
Pentium Il 350 MHz 0.25 Pentium MMX (1997) 4.300.000
Celeron 366 (soquete) 0.2 Pentium 11 (1998) 9.500.000
Pentium III Coppermine 0.18 Pentium I1I (Coppermine) 21.000.000
Athlon Thunderbird 0.18 Athlon (Thunderbird) 35.000.000
Pentium 4 Northwood 0.13 Microprocessador transistors
0.13
Athlon Thoroughbred
0.07
2005
0.03
2010
micres
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Caracteristiques fisiques
« ENCAPSULATS

— DIP: amb potes als dos costats d’un xip rectangular
» Dual-in-line package
» Poques potes disponibles per a les operacions d’entrada i
sortida i la comunicacio amb l'exterior

-
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Caracteristiques fisiques
« ENCAPSULATS

— PLCC: amb potes als quatre costats d’'un xip rectangular
 Plastic Leadless Chip Carrier
* Més potes que els DIP

-
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Caracteristiques fisiques

- ENCAPSULATS

— PGA:
 Pin Grid Array

« Matriu de potes que cobreixen una cara o gran part d'una cara
del xip
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Caracteristiques fisiques

- ENCAPSULATS

— SECC.:
 Single Edge Cardrige Connector

* Tots els contactes estan en una de les vores del processador,
similar a una targeta de connexio

pentiunm]

inte. (N

AT R e S A
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Caracteristiques fisiques

« ENCAPSULATS

— LGA:
* Land Grid Array

 El processador té una serie de contactes plans en lloc de
disposar de potes, les quals estaran al socol
« Permet augmentar la frequéncia de funcionament de la CPU
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Caracteristiques tecnologiques
VELOCITAT INTERNA

o Diferents unitats de mesura segons el tipus d'ordinador:

m MHz / GHz: Megahertz / Gigahertz:
e Frequencia de polsos que envia el rellotge al processador

e Equival a la quantitat de cicles de processador que s’executen per segon
(ex: 3,0GHz ->3000 milions de cicles per segon)

e Es incorrecte fixar-se unicament en la freqiiéncia del processador per
determinar les seves prestacions (Intel i AMD per exemple executen una
quantitat diferent d’instruccions amb la mateixa frequéncia).

m MIPS: Milions d’instruccions per segon.
e Fa referéncia unicament a instruccions que no siguin de coma flotant.
e No s’han de compararels MIPS entre processadors de
diferents arquitectures per dir que una és meés rapida que una altra.
m FLOPS: Quantitat d’instruccions de coma flotant per segon.
e En multiples: Mega FLOPS (MFLOPS) o, fins i tot, Giga Flops (GFLOPS)
e No s’han comparar els FLOPS entre processadors de
diferents arquitectures per a dir que una és més rapida que una altra.
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Caracteristiques tecnologiques
 VELOCITAT EXTERNA o DEL BUS

— Anomenada també velocitat FSB (Front Side Bus)

— Velocitat amb la que la CPU es comunica amb la placa
(es fa amb el bus de dades)

— velocitat CPU # velocitat bus dades

— Sol estar entre 100 MHz i 1000 MHz aprox.

— Factor multiplicador: numero que, multiplicat per la

velocitat externa, dona la interna a que treballa el micro.
» El multiplicador que doni ha d’estar suportat per la placa

* Ex: Pentium Ill a 933 MHz amb bus (FSB) de 133 MHz, el factor és
7.0x Ex. en el manual: Pentium Il 933 MHz (133 x 7)

— Quan val el f. Multiplicador d’un AMD Athlon 750
MHz amb un FSB de 200 MHz ?

Cre at ive ALGUNS DRETS RESERVATS.
Joan Coll i Teixidor
commons Marc Nicolau i Reixach



Caracteristiques tecnologiques

» Factor multiplicador

1160 MHz

Lan ?ﬁrthLUGU Shéu ' Enabled

= PU/DRAN Clock oetting ’ read Spectrum My
Spread Spectrum Modulated Enabled U Clock Setting i‘ CPU m1t|plter Settlng
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'“‘ : LS —SY S tipset Uoltage C)
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Chipset Uoltage Control
PIMM Uoltage Comtrol
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Caracteristiques tecnologiques
- MEMORIA

— Els micros inclouen una memoria anomenada memoria
cau (o cache).Aquesta esta organitzada en jerarquia. De
la L1 (+rapida, +cara, -tamany) d la L21L3 (-rapida, -cara, +tamany)

« Memoria molt rapida que accelera la transferéncia de dades.
« S’hi guarden dades de memoria principal, a les quals els micro
hi ha d’accedir proximament.

« Abans de necessitar aquestes dades, se seleccionen i
col-loquen en la memoria.

* Quan la CPU busca una dada, primer ho fa a la memoria cau,
llavors a la RAM i finalment al disc dur.
 Tres tipus:
— caché L1 (nivell 1).

— caché L2 (nivell 2)
— caché L3 (nivell 3)
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Caracteristiques tecnologiques

« MEMORIA CAU
— MEMORIA CAU DE PRIMER NIVELL (CACHE L1)

@)

Memoria de molt alta velocitat d’accés.

La de primer nivell es troba encapsulada dins el propi nucli del
processador. S’eliminen retards produits per la comunicacié en
altres memories, al trobar-se junt al nucli.

La seva mida és molt limitada (de I'ordre de pocs KB, p.e. 128KB).
Es alimentada per la memoria cau de nivells més alts.

Sol ser més rapida que la cau de segon nivell.

Alguns processadors la divideixen en dues parts:

Cau L1 de dades

Cau L1 d'instruccions
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Caracteristiques tecnologiques

- MEMORIA CAU

—~MEMORIA CAU DE SEGON NIVELL (CACHE L2)
 Alta velocitat, perd no tanta com la cau LA1.

« En alguns models, integrada dins el mateix encapsulat del processador, pero
fora del nucli: dos xips dins un mateix encapsulat.

* Sol ser de major grandaria que la cau de primer nivell
Hi ha processadors que tenen memoria cau L2 externa de gran tamany (p.e.

— MEI\}I_gRI\‘IR)CAU DE TERCER NIVELL (CACHE L3)

« S'anomena memoria cau de tercer nivell a la més externa al microprocessador i
més lenta que L1 i L2 pero de més tamany (p.e. 8-30MB).

—~MEMORIA CAU EXTERNA (Onboard caché)

 Esta situada fora el microprocessador en forma de xip a la placa mare o targeta
memoria.
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Caracteristiques tecnologiques
« MEMORIA CAU

L1 Data Cache L2 Cache
: & Interrupt
Execution Servicing
2 DOOOO - Units {
POCOD00000000 : Memory Ordering
POSOO00006000 : : & Execution Paging

Branch Prediction

Out-of-Order Instruction
Scheduling & Decode &
0 : Retirement Microcode Instruction Fetch
= - : & L1 Cache

' IntegratediMe;

Core Duo ~ Cofe0 Corel Core2 - Core3
Caché L2 integrada

1 A "IElllUly
EﬂMB Cache
IOnboatd
Sisocket 7 CPU:

“Pentium / MMX,

Busos memories
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Caracteristiques tecnologiques
.+ ALIMENTACIO

— Treballen amb 2 voltatges diferents:
 Voltatge extern o d’E/S:
— Permet al processador comunicar-se amb la placa base (normalment 3,3 V)
 Voltatge intern o de nucli:
— Menor que l'anterior (2,4 V; 1,8 V)
— Permet al processador funcionar amb una temperatura interna menor.
— Antigament calia configurar els voltatges de la CPU amb jumpers.
Ara es fa de forma automatica.
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Caracteristiques tecnologiques
« REFRIGERACIO

— El consum va lligat a la velocitat de proceés.
— Si s’escalfa excessivament té& un comportament inestable.

« SOLUCIOQO: instal-lar dissipadors de calor amb ventilador
— DISSIPADOR: extreu la calor de la CPU
— VENTILADOR: refreda el dissipador.
— REFRIGERACIO LIQUIDA: refreda mitjangant la recirculacié d'aigua.
— HEAT PIPE: redirigeix 'aire calent

— MOLT IMPORTANT: el sistema de refrigeracid del micro
permet que es mantingui a la temperatura de funcionament per la
que s’ha dissenyat.
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Caracteristiques tecnologiques

Dissipador

Ventilador

oy
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Llei de Moore

 Formulada per Gordon

cofundador d’Intel, I'any 1965

—El nombre de transistors continquts
en un microprocessador (i pertant

les seves

duplica més o menys cada divuit

mesSosS.

prestacions) es

Aquesta llei s’ha complertdurant

quasi 40 anys. A dia d

es vigent,

avui encara

ero esta arribant-se al

limit tisic de la capacitat de
miniaturitzacio dels transistor, pel
que caldra revisar-la en poc temps.
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Evolucio dels microprocessadors

» Existeixen dos grans fabricants de microprocessadors:

— Intel

intgl.

— AMD (Advanced Micro
Devices)

AMD 1
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Evolucio dels microprocessadors

CPU Ample Bus Dades (bits Ample Bus Adreces (bits Ample Registres (bits Velocitat Bug Velocitat interna de rellotge
[ntel 8080 R 16 (64KB) R D MHz D MHz
Intel 8088 R D0 (IMB) 16 1.77-8 MHz 1.77-8 MHz
[ntel 8086 16 D0 16 t.77-8 MHz 1.77-8 MHz
[ntel 80286 16 D4 (16MB) 16 -20 MHz p-20 MHz
Intel 80386 SX 16 D4 B2 16-33 MHz 16-33 MHz
[ntel 80386 DX B2 B2 (4GB) B2 16-33 MHz 16-33 MHz
[ntel 80486 DX B2 B2 B2 P5-50 MHz P5-50 MHz
[ntel 80486 DX2 B2 B2 B2 P5-40 MHz 50-80 MHz
IAMD 5x86 B2 B2 B2 B3 MHz 133 MHz
[ntel Pentium (P5/P54C) H4 B2 B2 0-66 MHz K0-200 MHz
Cyrix 6x86 (M1) 4 B2 B2 50-75 MHz 100-150 MHz (P120-200)
IAMD K5 b4 B2 B2 50-66 MHz 75-116 MHz (P75-166)
[ntel Pentium MMX (P55C) 4 B2 B2 6 MHz 166-233 MHz
IAMD K6 (NX686) H4 B2 B2 b6 MHz 166-266 MHz
[ntel Pentium Pro H4 B6 (64GB) B2 H0-66 MHz 150-200 MHz
[ntel Pentium II / Celeron 4 B6 32 H6-100 MHz 33-450 MHz
[ntel Pentium 111 / Celeron 11T 4 B6 32 100-133 MHz 150-1200 MHz
IAMD Duron/Athlon/Athlon XP b4 B6 B2 P00-333 MHz 500-2250 MHz (XP3000+)
[ntel Pentium 4 / Celeron 4/ Xeon 64 B6 32 100-533 MHz 1.4-3.3 GHz
[ntel IA-64 Itanium / Itanium 2 4 14 (16,384GB / 16TB) b4 100-667 MHz 733-1666 MHz
IAMD Athlon-64 b4 10 (1024GB / 1TB) b4 1-2GHz 1.8-2.4GHz
CPU Ample Bus Dades (bits Ample Bus Adreces (bits Ample Registres (bits Velocitat Busl Velocitat interna de rellotge
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Evolucio dels microprocessadors
(1 Qf¢l)> Intel crea el microprocessador 4004

El microprocessador de 4 bits 4004 anava a 108kHz, contenia 2300 transistors i té€ una
integracié de 10 micres o 10000nm(nanometres). La seva velocitat estimada era de 0,06 MIPS.

— Tenia em mateix poder de calcul que I'ENIAC de 1946 que ocupava tota una habitacio amb
18.000 valvules de buit.

— Actualment I'Intel Core 2 Duo té una velocitat de 3GHz, conté 291 milions de transistors i té
una integracié de 65nm. Té una velocitats d'execucio d'uns 20.000MIPS.

1972 -> Intel crea el micro 8008

— Bus de dades de 8 bits. Bus d'adreces de 14 bits
(16KB)

— 66 instruccions

1974 -> Intel crea el micro 8080
— Bus de dades de 8 bits. Bus d'adreces de 16 bits

(64KB) “
— 111 instruccions ‘m e
— Motorola crea el M6800 : ﬂﬂﬁﬂw ..
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

« 1978

- Intel 8086
Bus de dades de 16 bits
Bus d'adreces de 20 bits (1MB)
- Z80 (ZX Spectrum)
- Zilog
- Amstrad CPC.
- National Ns16000
- Texas Instruments T19900
- Motorola 68000 (primers models d’Apple
Macintosh)

« 1979

IBM crea el primer PC (Personal Computer)
Inclou el micro 8088

Bus intern de 16 bits

Bus extern era de 8 bits (per compatibilitat xips existents).

Posteriorment es va treure el PC amb el 8086, que tenia 50% més de poténcia que el 8088, un
bus de dades de 16 bits.

AMD, igual que altres fabricants tenia llicencia d'Intel per fabricar 8088 i posteriorment els

x86 ja que AMD va decidir que sino s'aliaria amb Zilog amb el micro Z8000 de 16 bits.

!;.mnl\\\l“
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)
. 1982

— 80286
* Bus de dades de 16bits i bus d’adreces de 24 bits (16MB)
« Té molts xips de suport integrats i va millorar la unitat de control.
» Frequéncies de rellotge fins 16 MHz
» Va permetre treballar treballar en multitasca -> poder executar molts programes a la

vegada
« 1985

— Primer 386, que posteriorment seria 386DX
» Va suposar un salt considerable:
— Bus de dades de 32 bits i bus d’adreces de 32 bits (4 GB)
— Augment de les freqiéncies del rellotge: 20,25,33 Mhz
» Amb 33MHz es van aconseguir 11,4 MIPS

— Posteriorment apareixen els micros 386 SX.

» Més rapid que el 286, perd més lent que el 386DX
— ldentic al 386DX, menys el bus de dades que es redueix a 16 bits (per compatibilitat)
— Aprofitaven la circuiteria dels de 16 bits, (més barats).
— L’encapsulat era de plastic, mentre que el DX era ceramic.

— Va apareixer el 386SL

» Adaptat pels portatils

* Integracio més elevada

 Incorporava un gestor de consum d'energia

= pBse s

-
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

* 1989

— 486DX
* Bus de dades i d'adreces de 32 bits (4GB)
« 50 MHz de rellotge
« 40,7 MIPS
* Incorpora, dins seu, un coprocessador matematic, i una
memoria cau de 8Kbytes.

—486SX

« Raons comercials
« Encapsulat de plastic

» Deshabilitat el coprocessador intern
— Es podia instal-lar un coprocessador 487SX extern

-
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

* 1992
— 486D X2

« Augmenta la frequéncia interna del micro al doble, pero no
I'externa.
* Arriben a 54 MIPS a 66 Mhz.

* 1994

— 486DX4
« 100 Mhz (triplica la velocitat)

intglo
Intel DX4™

iICOMP™ index=435
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)
+ 1993 frea

pentium™

— Pentium

» Bus de dades de 64 bits i bus d'adreces de 32bits (4GB)
» 3,1 milions de transistors

» 2 memories cau de 8Kbytes (dades i instruccions)

» Doble unitat d‘instruccions: permet executar 2 instruccions per cicle

» Cada unitat (pipeline) té la seva propia ALU i circuits de generacio d'adreces.

« 117 MIPS a 66MHz intels
pentiume
 Altres frequencies: 166 i 180MHz WMt

— Pentium MMX

* Bus de dades de 64 bits i bus d'adreces de 32bits (4GB)

» Afegeix 57 instruccions
— Millor per la gestié de multimedia i comunicacions
— Milloren el rendiment i qualitat en les execucions de les aplicacions multimédia i
beneficien directament les aplicacions grafiques de 2D/3D, audio i reconeixement de
veu, compressio de dades i video.
» Es compatible amb els sistemes operatius actuals sense cap modificacio.

- _Freqlencies de bus a 66, 75, 88 MHZ.
@Greative R L
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

 Pentium-Pro

— Bus de dades de 64bits i bus d'adreces de 36bits (64GB)
— Millora molts aspectes de rendiment
— Destinat principalment a I'area del servidors

 Pentium Il

— Bus de dades de 64bits i bus d'adreces de 36bits (64GB)
— Canvia el tipus d’encapsulat pel tipus SEC
— Bus a 100MHz

— Afegeix instruccions noves MMX.
— Memoria cau L1 de 32 Kb (16 k d’instruccions i 16 de dades) i L2 de 512 Kb
— Bus dedicat de 64 bits entre CPU i memoria cau L2.

— Versié economica de PII: el Mendocino de 128 Kb L2 i el Celeron que no t€ memoria
cau.

- ~ o
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

@)

Pentium IlI

T BN
H ALGUNS DRETS RESERVATS.
creatlve DR SRE_]oaf Coll i Teixidor

Bus de dades de 64bits i bus d'adreces de 36bits (64GB)
Moltes noves funcions per millorar el rendiment

Avantatges per millorar la resposta d’Internet:
» Afegeix 70 noves instruccions SIMD (Single Instruccion Multiple Data)

» Millorar el so, video, imatges i objectes 3D anomenades SIMD.

* Permet treballar amb multiples dades.

* Millorar del 3D i optimitzar les memoria caus internes.

Augmenta en més del 70 % el rendiment respecte al Pll a 450 Mhz en 3D.

Es un 29 % més rapid en multimédia respecte al mateix en PIl a la mateixa velocitat.
Incorpora 256 Kbytes de memodria cau, treballant a la mateixa velocitat de la CPU
Bus intern de 64 bits.

Bus de 133 Mhz.

Pot gestionar Memoria cau L2 des de 512 Kbytes fins a 2Mbytes

ot
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

* Pentium 4
— Bus de dades de 64bits i bus d'adreces de 36bits (64GB)

— Els primers: 1,3, 1,41 1,5 GHz.

— Fabricats utilitzant un procés de 180 nandmetres (0,18 micres) i amb el Socket 423
— Posteriorment, models d'1,6, 1,7, 1,8, 1,91 2,0 GHz

— Sistema d’execucio6 rapida:

« Té 4 ALU que funcionen al doble de velocitat que la resta.
* Bus de 800 Mhz

— Noves instruccions SSE2 (144 noves)

— P4 de 2,0i 2,2 GHz (Northwood)

Nova versiéo que combina un increment de 256 a 512 Kbytes en la memoria cau L2, amb
tecnologia de produccio de 130 nanometres.

* Socket 478.

. o o
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

* Pentium 4
— 2,4 GHz (abril del 2002)

— 2,53 GHz al maig -> augment del FSB de 400 a 533
MHz.

— 2,61 2,8 GHz (agost)
— 3,06 GHz (novembre)

« Suporta tecnologia Hyper Threading

— Permet al software programat amb varis fils, que s’executin de
forma paral-lela

— Processadors virtuals
« Abril 2003 -> variants noves a 2,4 i 3,0 GHz
— Diferéncia -> tecnologia Hyper-Threading i FSB de 800 MHz.

creat ive ALGUNS DRETS RESERVATS.
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

 Pentium 4 Extreme Edition
— Setembre 2003
— Disseny identic al Pentium 4
— Diferéncia: 2MB addicionals de Memoria cau L3
— Socket 478
— FSB de 800MHZz
— Tambée versio per a Socket LGA775

— Memoria cau addicional -> resultats variats

* Videojocs: rendiment acceptable
* Aplicacions d'ofimatica: rendiment inferior.

creat ive ALGUNS DRETS RESERVATS.
Joan Coll i Teixidor
Commons Marc Nicolau i Reixach



Evolucio dels microprocessadors (Intel)

 Pentium Prescott
— Febrer 2004
— 90 nm (0.9 micres)
— Fins a 3,8 GHz
— Inconvenients:

* Fins a un 60% més de temperatura que un Northwood a la
mateixa velocitat

— Es va canviar el socol: de socket 478 a LGA775
* Va disminuir uns graus la temperatura
« Va augmentar un 10% el consum d’energia

— No es va poder disminuir mai la temperatura

* Intel va decidir abandonar aquesta arquitectura pels problemes
amb la temperatura

creat ive ALGUNS DRETS RESERVATS.
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

e Pentium D

— Dos processadors Pentium 4 (amb nucli
Prescott) en un sol xip

— 90 nm

— Variants:
* Pentium D 805, a 2.6GHz
* Pentium D 820, a 2.8GHz
* Pentium D 830, a 3.0GHz
* Pentium D 840, a 3.2GHz i HyperThreading
* Pentium D Extreme Edition, a 3.2GHz

— Cada un d’aquests té 1MB cache L2 per
cada nucli

. o o
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Evolucio dels microprocessadors

(-lrFt&lI)um D

— Més variants:
* Pentium D 920, a 2,8GHz
* Pentium D 930, a 3,0GHz
* Pentium D 940, a 3,2GHz
* Pentium D 950, a 3,4Ghz
* Pentium D 960, a 3,6Ghz
* Pentium D 955 Extreme Edition, a 3,466
* Pentium D Extreme Edition 965, a 3,73GHz, un FSB de 1066MHz
| cache de 2MB L2 a cada nucli.

— Cada un d’aquests té:

» 2 nuclis Presler
* 65nNm
« 2MB de memoria caché L2 per cadi nucli.

- o N
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Evolucio dels microprocessadors

(-lrFt&mum M

— Versio per a portatils. A la tecnologia Intel per aplicacions amb
portatils se la coneix com a Centrino (processador,
xipset i comunicacio inalambrica).

— Actualment els Centrino d'Intel utilitzen processadors multinucli.

- o N
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

e Xeon (Xeon Dual Core, Xeon Quad Core)

— Primers Xeon -> 1998

— Orientat a servidors.

— Memoria cau L2 pot anar des dels 512 KB fins als 2 MB.

— Es poden muntar equips amb fins a 8 processadors.

— Optimizat per a aplicacions de 32 bits.

— Té 32 KBytes de memoria cau L1 repartits en 16KB per dades i els
altres 16 per instruccions.

— Incorpora 7,5 milions de transistors.

— Actualment -> Xeon Dual Core i Quad Core

- o N
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)

* Intel IAG4 - ltanium i [tanium?2

— 064 bits de dades, 44 bits d'adreces (16TB) i finalment registres interns de 64
bits!!! (els predecessors eren de 32 bits)

— La versio Itanium quasi no es va comercialitzar (només uns milers) ja que
va ser millorada per Itanium2

— Arquitectura desenvolupada conjutament per Intel i HP per a
grans ordinadors.

1 ALGUNS DRETS RESERVATS.
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Evolucio dels microprocessadors (Intel)
- i3, 15, i7 119

-Varis nuclis.

- Diferents generacions (2017 8a generacio)

Enllac als processadors actuals

(intel'

Core™i7

1 NS DRETS RESERVATS.
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http://ark.intel.com/

Evolucio dels microprocessadors
(AMER) 80286, Am386, Am4se

— EI1982 AMD obté llicéncia d'Intel per fabricar els microprocessadors 8086,
8088 i 80286 pero el 1986 Intel anul-la la llicéncia pel microprocessador
80386.

Després de judicis i plets AMD aconsegueix fabricar el 1991 'AM386 i el 1993
I'’AM486 (en diferents versions) a partir de l'arquitectura de 32 bits
desenvolupada per Intel, clonics creats mitjangant enginyeria inversa.

— Serien els darrers microprocessadors que fabricaria a partir de
desenvolupaments d'Intel. Posteriorment, el 1995 dissenya l'arquitectura dels
seus propis microprocessadors, anant fins i tot per davant d'Intel.

Am386™ DX/DXL-40 b Am4gs”

ADVANCED = e ADVANCED
[! MICRO ADVANCED = i MICRO §
DEVICES & MQCRO = DEVICES 3

-
creatlve ALGUNS DRETS RESERVA'IS:. N
@ co m m o n s ‘2;:':‘_(;;’:0; :: II'J‘;:‘:.;J ch



Evolucio dels microprocessadors

tAND)

— Primera competencia d’Intel amb els Pentium

— Prestacions millors que les del Pentium Classic en el calculs
d'enters i una millor relacio qualitat/preu, la qual cosa el van convertir
en la millor opcid per a tasques d'oficina.

— Optimitzat per a executar instruccions de 16 i 32 bits.
— Ultilitza el socket 7.

— Disposa d'una memoria cau L1 d'instruccions de 16Kb, i 8Kb. per a
les dades.

— Treballa a 3.52 volts.
— Estan fabricats amb tecnologia de 0.35 micres.
— Incorpora 43 milions de transistors.

-
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)

Especificacions de la gamma K5
Processador Freqiiéncia Tecnologia| Voltatge Bus Multiplicador
Core o)
PR75 75MHz. 0.35u 3.52v 50MHz 1.5
PR90 90MHz 0.35u 3.52v 60MHz 1.5
PR100 100MHz 0:35u 3.52v 66MHz 1.5
PR120ABQ 90MHz 0.35u 3.52v 60MHz 1.5
PR120AHQ 293 | 33
PR133ABQ | 100MHz 0.35u 3.52v 66MHz 1.5
PR133AHQ 293 | 3.3
PR166ABQ | 116,66MHz | 0,35 3.52v 66MHz 1.75
PR166AHQ 293 | 3.3

- ~ o
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)
« K6

— Superava Intel en tots menys el Pentium Pro
— De 166MHz a 300MHz

— Joc d’instruccions MMX

— Socket 7

— Cau L1 de 32KB instruccions i 32KB de dades
— 8.8 milions d’instruccions

- ~ o
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)

@)

K6
Especificacions de la gamma K6
Processador |Freqiiéncia| Tecnologia| Voltatge |Voltatge| Multiplicador
Core I/O
K6-166 166MHz 0.35u 2.9 3.3 2.9
K6-200 200MHz 0.35u 2.9/2.2 3:3 3
KB6-233 233MHz 0.35u 3.2/ 33 3.5
3322

K6-266 266MHz 0.25u 2.2 3.3 4
K6-300 300MHz 0.25 2.2 3.45 4.5

creative ALGUNS DRETS RESERVATS.
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)

o« Kb-2
— Millora del K6

— Se li afegeix un nou joc d'instruccions anomenat 3D-Now!

 Accelera les operacions en 3D -> grans quantitats de dades en
coma flotant

* Té mecanismes perquée la CPU no es quedi inactiva mentre
s'executen els calculs, com passa amb el coprocessador.

— Dona suport al bus de 100 MHz.

— Suporta socols tipus 7 a 66 MHz. i tipus Super 7 a 100
MHz.

— Disposa de 64 Kb. de cache L1.
— Fabricat amb 8.8 milions de transistors.
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)

« KG6-2
Especificacions de la gamma K6-2
Processador | Freqiiéncia | Voltatge | Voltatge | Bus |[Multiplicador
Core /O

K6-2/266 266MHz 2.2 3:3 100MHz 25

66MHz 4
K6-2/300 300MHz 2.2 3.3 100MHz 3

66MHz 4.5
K6-2/333 333MHz 2.2 3.3 95MHz 35

creative ALGUNS DRETS RESERVATS.
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Evolucio dels microprocessadors

CARD)

— Principal caracteristica: memoria cau de 3 nivells.

« La memoria cau de segon nivell de 256 Kb esta en el nucli de la CPU
que se suma als 64 Kb de la L1.

« D'aquesta forma, la memoria cau de la placa base passa a treballar
com a memoria de tercer nivell (L3).

— Aixi la maquina pot treballar amb una memoria cau de fins a 2.368
Kb, dels quals 320 estan dins de la CPU i per tant es comuniquen
amb ella a la seva mateixa velocitat

— Altres caracteristiques similars a K6-2: |

« MMX. ’
* Instruccions 3DNow. i |
 La memoria de segon nivell treballa a la mateixa veIocitCCLIy

« Ultilitzen el socol super7 a 100 MHz.

» Fabricats amb 21.3 milions de transistors i tecnologia de 0.25 micres.

» Suport per a AGP.
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)

« Ko6-Il
Especificacions de la gamma K6-l|

Processador| Freq. | Voltatge |Voltatge| Bus |Multip.| Temp. | Poténcia

Core I/O Maxima

Maxima

K6-111/400 |400MHz| 2.4 3.3 |[100MHz| 2.5 65é 26.8 W
K6-111/450 [(450MHz| 2.4 3.3 [100MHz| 3 65¢é 29.50 W
creative ALGUNS DRETS RESERVATS.
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Evolucio dels microprocessadors

CANHRL

— Nou socol (slot A), similar al I'Slot 1 d’Intel
— bus a velocitats de 200 MHz., en comptes dels 100 de S models
anteriors.

— Cau L1 amb 128 KB (quatre vegades la dels Pentium III)

— Cau L2 és programable -> permet adaptar la quantitat de memoria
cau a diferents necessitats, comptant en un principi amb 512 KB

— Els models inicials treballen a 500, 550 i 600 MHz.

— Tecnologia de 0.25 micres.

— 22 milions de transistors.

— Suporta les instruccions 3DNow.

— Suporta sistemes multiprocessador poguent-se construir maquines
amb fins a 8 micros o meés.

— Versio anomenada Thunderbird (Cau L2 de 256KB en el propi nucli)

= ~ -
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)

e Athlon XP (Palomino,
Thoroughbred,Barton i Thorton)
— Es fabrica amb 0.18um
— Cau L2 en el nucli
— S0n redissenys del Thunderbird orientat

a reduir el consum electric | millorar les
prestacions de I'Athlon respecte Intel.

* Duron
— Nova versio de I'Athlon (Thunderbird)

de baix cost
* Només 64KB de L2.

-
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)

Athlon 64
e Bus de dades de 64 bits, bus d’adreces de 40 bits (1TB),

registres interns de 64 bits.

o 32 bits
m Podia treballar amb 232nombres enters de 0 a 4.300 milions.

o 64 bits
m Pot treballar amb 264enters de 0 a 18 trilions.

e EI SO ha de poder treballar amb aquesta tecnologia o no s’aprofita.—Manté
dos nivells de memoria cau (128 KB L1 i 1MB L2).

e 105,9 milions de transistors—Bus intern del processador utilitza tecnologia
Hypertransport (millora les comunicacions d'entrada i sortida de dades).

e Tecnologia de reduccio de la velocitat del processador Cool'n'Quiet (Fred i
silencios)*Quan s’executen aplicacions que necessiten poc us de CPU, la
velocitat i el voltatge es redueixen els consums maxims baixen de 89W a
22W.
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)
* Athlon 64 X2

- 64 b|tS | dOble nUC“ (millora aprox. 22% rendiment per multitasca)
— Ample de registres de 128 bits!!

— Cau L1 d'instruccions de 64 KB, per nucli (128 en
total)

— Cau L1 de dades de 64 KB, per nucli (128 KB, en
total)

— Cau L2 de fins a 1 MB, per nucli (2 MB, en total)

— Socol 939 (90nm)

— Socol AM2 (65nm)

— De 154 a 233 milions de transistors
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)
* Athlon 64 Opteron g

» Destinat al mercat de servidors
 Ample de registres de 128 bits

* Athlon 64 FX

 Versio per obtenir el maxim rendiment en jocs

- Té desbloquejat el multiplicador de frequéncia del
microprocessador.(no és doncs necessari augmentar la

frequencia del bus i pertant la de la memoria DDR per
augmentar la frequéncia que vé de fabrica)

« Ample de registres de 128 bits
 Athlon 64 Sempron

AMD 21
® © 2001 AMD

KSSEMBLED IN MALAYSIA 5

AMD Sempron'

* VVersio baix cost de 64 bits (similar Celeron d'Intel) faEuE oiscerl
B g

ASSEMBLED IN MALAYSIA
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)
* Turion 64

* Versio Athlon 64 destinat al mercat dels
ordinadors portatils i per competir amb els
Centrino d'Intel per a portatils.

* Baix consum.

e Turion 64x2

 Versio de I'Athlon 64x2 de doble nucli
destinada al mercat dels ordinadors portatils i
competir amb els Centrino Core Duo i Core 2
Duo d'Intel per a portatils.

* Baix consum.

-
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Evolucio dels microprocessadors (AMD)

* CPUs:
Ryzen, FX, Athlon X4.

 APUs (CPU+GPU):
A-series, Athlon, Sempron.

Enllac sobretaula Enllac portatils
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