UF2-Components d'un equip microinformatic.

NF1. Components d'un equip microinformatic.

>> A8 - Targetes i dispositius d’expansio.
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>> A8 - Targetes 1 dispositius d’expansio.
>> Introduccio.
Targetes controladores de disc.
Targetes grafiques.
Targetes de so.
Targetes i dispositius de xarxa.
Altres targetes i dispositius.
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Introduccio

e La funcid principal d'una targeta o dispositius d'expansio es
comunicar els elements periferics amb el bus del sistema
de l'ordinador, afegint noves prestacions a les de la placa
mare o0 bé millorant les existents.

 La majoria de targetes i dispositius actuals son Plug&Play i
es configuren automaticament amb ['ajuda del sistema
operatiu.

 En l'antic format AT hi havia moltes targetes que oferien
ports de tipus serie, paral-lel, video, xarxa... que s'havien de
configurar mitjancant jumpers o0 programes especifics.
Actualment la majoria de ports basics estan integrats a la
placa mare, possibilitant la reduccio del cost de I'ordinador i
la disminuci6é del nombre d'slots de connexio.
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>> NF1.4 Targes i dispositius d’expansio.
Introducci®.

>> Targetes controladores de disc.

Targetes grafiques.

Targetes de so.

Targetes i dispositius de xarxa.

Altres targetes i dispositius.
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Targetes controladores de disc

 Es coneix com a targeta controladora de disc el component hardware
que:

— permet la connexio de discs durs amb prestacions més elevades que les
gue les connexions IDE o SATA integrades a la placa mare.

— permet millorar el rendiment i controlar les errades de disc oferint suport
RAID (Redundant Array of Independent Disks) amb segmentacio de la
informacio (RAID 0) i/o copies mirall (RAID 1) sobre busos SATA, SAS o

Scsl. o8

Targeta PCI-E per discs durs SAS (Serial Attached
SCSI) (conectors 4 canals intern i 4 canals extern)

Targeta PCI per discs durs SATA
(2 ports interns) (suport de RAID 0,1,0+1) (suport RAID 0,1,1+0) Targeta PCI-E SCSI
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Targetes controladores de disc

Hardware [OF RAID 1
SuperTrak EX

HW aszsisted RAID
Fas;f'[rah Sx

Targeta amb array de 16 disc durs SATA en RAID
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>> NF1.4 Targes i dispositius d’expansio.
Introducci®.

Targetes controladores de disc.

>> Targetes grafiques.

Targetes de so.

Targetes i dispositius de xarxa.

Altres targetes i dispositius.
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Targetes grafiques

e Latargeta grafica €s el component hardware que s'encarrega de
generar la imatge que sera mostrada en el monitor.

« Antigament el port de video no estava integrat a la targeta i calia
sempre tenir una targeta de video.

e Actualment les targetes de video permeten millorar el rendiment en
aplicacions grafiques o jocs que requereixen la generacio d'imatges 3D
| gran quantitat de calculs, descarregant al xipset NorthBridge d'aguesta
tasca.

e Tenen la seva propia BIOS actualitzable per software (Flash BIOS) i el
Seu propi xipset.

Targeta grafica AGP

| Targeta grafica PCI-E

Targeta amb refrigeraci6 liquida

creative il
commons Marc Nicolaw i Reixach



Targetes grafiques:Components

* Els principals components d'una targeta grafica son:

Chipset grafic

Memoria RAM

Interficies amb la placa mare
| altres components

AMD Phenom

AMD Athlon 64 FX
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Targetes grafiques:Components

 Chipset grafic

©

— Es el circuit integrat que desenvolupa les principals operacions de

la targeta grafica. Antigament s'utilitzaven un conjunt de xips i per
aixo s'anomena xipset.

Alguns treballen a més de 512 bits i poden guanyar en complexitat
respecte alguns microprocessadors.

Quasi tots porten dissipador, ventilador o refrigeracio ja que tenen
els mateixos problemes d'escalfament que els microprocessadors.
Existeixen pocs fabricants de xipsets grafics i els principals son AMD
(ATI) i NVIDIA, aixo fa que diferents proveidors de targetes puguin

iIncorporar el mateix xipset. (els fabricants de xipsets grafics també
dissenyen xipsets per plaques mare).

|..
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Targetes grafiques:Components

e Memoria RAM

— Latargeta grafica té una memoria RAM propia on s'amagatzemen
les dades a enviar al monitor i que pot utilitzar el xipset per efectuar
calculs | operacions.

— El tamany de la memoria pot arribar a ser superior a la quantitat de
memoria RAM del sistema (algunes superen els 8GB).

— Latecnologia de memoria utilitzada actualment és la SDRAM del
tipus GDDR3/GDDR4/GDDR5.
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Targetes grafiques:Components

e Memoria RAM

» Per saber la memoria que ocupa una imatge 2D cal multiplicar els pixels
d'alcada, per els d'amplada i la profunditat de color (numero de bits per
representar el color). Aixi una imatge 1024x768 amb 24 bits de color (2%#=16

milions de colors) ocupa 3 bytes x1024x768=2,25MB.

« Cal tenir en compte, pero, que en ambients 3D la mateixa imatge ocupa el triple
(6,75MB) ja que s'utilitzen 3 buffers (buffer frontal: amagatzema imatge
mostrada, buffer de darrera: amagatzema la proxima imatge que s'esta
processant, buffer z: amagatzema la informacio requerida per la tercera

dimensio)

Resolucid

Tamany mapa de bits

RAM necessaria

640 x 480

921.600 bytes

900K > 1 MB

800 x 600

1.440.000 bytes

1,37MB > 1.5 MB

1024 x 768

2.359.296 bytes

2,25MB > 2,5 MB

1152 x 864

2.985.984 bytes

2,85MB > 3 MB

1280 x 1024

3.932.160 bytes

3,75MB >4 MB

Resolucio

Tamany mapa de bits

RAM necessaria
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per imatges amb profunditat de
color de 24 bits



Targetes grafiques:Interficies

e Interficies

« Com que la quantitat d'informacié que ha de circular entre la CPU i la targeta
grafica no ha parat de creixer amb el temps, aixo ha obligat a utilitzar interficies
cada vegada més potents.

e Si el bus ISA era suficient amb MSDOS (pantalla monocrom de 80 columnesx24
linies), a partir de les versions Windows de S.O. i el 486 va apareéixer les
alternatives VESA i PCI (si bé va ser aquest darrer el que es va popularitzar). Al
final de 1990 van arribar els jocs amb imatges realistes 3D i van apareixer les
targetes acceleradores AGP que va evolucionar en diferents versions cada
vegada meés potents (AGP 2x, 4x, 8x,..). El 2003 va aparéeixer el bus PCle-X (amb
el doble d'ample de bus que I'AGP 8x), que ha superat els busos PCI i AGP i és
I'estandard actual més utilitzat per interficie amb targeta grafica.

T
Targeta grafica PCI-Express 16x Targeta grafica PCi Targeta grafica AGP
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Targetes grafiques: Paral-lelisme
 SISTEMES SLI (NVIDIA) | CROSSFIRE (ATI/AMD)

» Els sistemes SLI (Scalable Link Interface) i Crossfire (ATI/AMD) son sistemes de
processament en paral-lel que permeten connectar targetes grafiques perquée
augmentin les seves capacitats de processament.

* No cal que les targes siguin de mateixa marca i model pero si de la mateixa GPU
(Graphic Processor Unit) i compatibles amb la tecnologia (SLI o Crossfire). Si es
connecten dues targes gue tinguin diferent capacitat de memoria, en aquest cas
el resultant de memoria no sera la suma de les dues, sino el doble de la memoria
de la més petita, perdent la capacitat restant.

» Aquests sistemes permeten (en el cas de dues targetes grafiques iguals)
augmentar el rendiment entre un 75% i un 100%. No totes les aplicacions tenen
el mateix augment de rendiment, tan sols I'obtindrem d’aquelles aplicacions
dissenyades per utilitzar tota la potencia de les GPU (com és el cas dels jocs
meés recents, programes de disseny CAD/CAM i la gran majoria d’aplicacions
grafiques actuals).

« Una altra aplicaci6 és la de visualitzacié en varis monitors.Si es configura en
mode multi GPU, nomeés es pot utilitzar un monitor, pero en mode d’'una GPU es
possible tenir un total de 4 monitors (dos per targeta) de forma simultania.
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Targetes grafiques: Paral-lelisme

 Metodes de paral-lelisme

* El programan distribueix la carrega de treball de diferents formes:.

SFR (Split Frame Renderlng) analitza la imatge que s’ha de veure en un frame de
video i divideix la carrega equitativament entre les GPUs de les targetes.

— AFR (Alternate Frame Rendering): cada frame és processat per una GPU de forma
alterna, es a dir, un frame processat per la primera GPU i el segon per l'altra GPU.

— Scicorring: es divideix cada frame en dues parts. Aquestes parts no han de ser iguals
ja que I'extensié de la imatge que renderitza cada targeta s’assigna dinamicament.

— STB (Super Tile Board): divideix la imatge en petits trossos de 32x32 pixels creant
una espeécie de malla o tauler. En aguest cas cada targeta renderitza petits quadrats
alterns de la imatgen dividida, superposant després les imatges generades per cada
targeta, creant aixi la imatge que es mostrara per pantalla.
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Targetes grafiques: Paral-lelisme

Targetes Crossfire (amb 2 ponts) Targetes SLI (amb 1 pont)
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Targetes grafiques:Ports

e Ports
— Les targetes grafiques ofereixen varis ports 0 connectors on es connecta el
periferic i per on es transmet informacié grafica.
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Targetes grafiques:Ports

« Port VGA

— El port VGA (Video Graphics Array) és I'standard usat per enviar senyal de video
analogic i que es troba en tots els sistemes PC. Antigament els Macs tenien un port
més gran i requerien un adaptador per a pantalles VGA.

— Al port VGA s’hi poden connectar monitors que suportin varis standards: XGA, SXGA,
UXGA....

» Composite Video (RCA)
— El port de sortida RCA s'utilitza per a connectar TV analogica o videos analogics. En
un sol cable incorpora les senyals de colors (cromitancia-Senyal de vermell/blau i
verd) i de lluminancia. A vegades també incorpora senyals d’audio si bé es més tipic
@ tenir-les en dos connectors a part (vermell-canal dret, blanc-canal esquerre). Es
= ampliament suportada en televisors analogics (tant PAL a Europa, com NTSC a
EEUUV)
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Targetes grafiques:Ports

» S-Video (o Y/C Video)

— Abreujament de Separate-Video, es una tecnologia que s’utilitza per augmentar la
gualitat que ofereix el RCA i que I'’ha anat substituint com standard de video analogic.
Separa la informacié en 2 canals: els colors (cromitancia) i la brillantor (luminancia)
enlloc de barrejar-los en un senyal. Produeix imatges més nitides que el RCA. S'utiliza
per a connectar amb TV i DVD’s analogics de qualitat millorada. Existeixen conversors
simples de S-Video a RCA.

— Si bé I'standard S-Video defineix només un connector DIN de 4 pins, normalment es
troben versions de 7 pins. Els pins 1-4 controlen la senyal S-Video i els pins 5,6,7 del
mig son utilitzats pels diferents fabricants per senyals addicionals, i algun d’ells
bastant sovint per oferir senyal de Composite video. Al no ser un standard fa que cada
fabricant tingui el seu propi cable de 7 pins.

« ADC
— EIADC o Apple Display Connector pot ser trobat en alguns Macs. El port ADC disposa
de video, alimentacio i senyals USB entre el monitor i 'ordinador. Sén especifics dels
Mac i no apareixen en els PC.
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Targetes grafiques:Ports

« DVI

— DVI o Digital Video Interface és I'standard de Digital Display Working Group per poder
treballar amb monitors digitals o analogics. En els PC no sol estar integrat i s’utilitzen
targetes i en els Mac pot estar integrat.

— Hi ha 3 modalitats i 5 connectors.

— Les modalitats son:

» DVI-D per a connexions digitals a monitors digitals,

» DVI-A per a connexions digitals a dispositius analogics com ara TV d’alta
definicio,

» DVI-I per s connexions digitals o analogiques.

— Permet treballar amb resolucions molt més grans i té un ample de banda de video
d’alta definicié (165Mhz-165 milions de pixels/segon). També és Plug and Play.

— Hi ha conversors DVI a VGA i RCA.

— Hi ha 5 tipus de connectors DVI: DVI-A, DVI-D (Single o Dual-Link) , DVI-I (Single o
Dual Link)(el Dual Link millora I'ample de banda de video i permet resolucions
superiors a UXGA).

— La majoria de targes actuals ofereixen el connector Dual-Link DVI-I.
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Targetes grafiques:Ports

 DVI

e:_n o| DV (DVI Digital & Analog) Single Link

o| DVI {DVIDigital & Analog) Dual Link
ao DVI-D (DVI Digital) Single Link
&=

DW1-D {DV1 Digital) Dual Link

DVI-A (DVI Analog)
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Targetes grafiques:Ports

e VESA DMS-59
— El connector Vesa DMS-59 és un standard per a video Digital o Analogic (com el DVI-
1) de VESA, aixi com per suport de sistemes multi-monitor (varis monitors per una
imatge). Pot ser referencia per a alguns fabricants i ja existeixen targetes amb doble
connector DMS-59 i DVI-I
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Targetes grafiques:Ports

« HDMI
— El port HDMI (High Definition Multimedia Interface) encara que no sigui només per

©

HDMI

creative

video és un nou estandard que s'utilitza per transmetre conjuntament audio i video
digital (TV digital/DVD) i que s'incorpora a algunes targetes grafiques.

Disposa d'un mecanisme de proteccio de contingut.

Té un ample de banda de 340 MHz (10.2 Gbps) suficient per suportar totes les
resolucions actuals de televisié d'alta resolucié.

També transporta 8 canals d'audio a 192KHz de 24 bits i suporta varis formats com el
Dolby Digital i DTS.

Es compatible enrera amb el DVI-1 i el DVI-D, o sigui que amb DVI es pot mostrar les
imatges a un monitor HDMI(sense perdre qualitat) perd no escoltar el so.

Hi ha el connector tipus A de 19 pins i s'esta treballant amb un tipus B per més alta
resolucio de 29 pins que suporta resolucions superiors a WQSXGA 3200x2048. Cal
veure quina versio d'HDMI suporta la targeta ja que segons aquesta pot treballar a
més resolucions o velocitats.

Conversor DVI-HDMI

ALGUNS DRETS RESERVATS.
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Targetes grafiques:Ports
* Displayport

El port Displayport és un estandard de l'associacio VESA, és lliure
de llicencies i canons a diferencia de I'HDMI, cosa que encareix el
cost d'aquest darrer.

També pot transmetre audio.

Suporta la resolucio 4K.
Permet utilitzar cables de fins 15 m pero amb menys resolucio.
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Targetes grafiques:Ports

» Altres ports o connectors
— En targetes capturadores de video hi pot haver-hi connectors per a receptor de FM,
entrada de televisio (antena o cable), sortida d’audio compost (verd) , entrada de
micro (rosa), a part dels explicats anteriorment.

Viden Cmmern Device

Videii Player [erice
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Targetes grafiques:Conceptes

o Existeixen diferents conceptes relatius a les targetes
grafiques:

— Acceleracié 2D

— Acceleraci6 3D

— Llibreries grafiques 3D

— Compressio de video digital
— Resolucio
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Targetes grafiques:Conceptes

Actualment les targetes grafiques tenen acceleracio 2D i 3D, pero que vol dir?

— Acceleracio 2D

» Capacitat que tenen les targetes grafiques per generar elements grafics
bidimensionals en pantalla (linies, rectes, rectangles...) sense intervencio de la
CPU.

» Per dibuixer finestres (tipus windows) a la pantalla, si no disposem d’acceleracio
2D, la CPU ha d’indicar tots els punts a la targeta grafica i aixi perd molt temps
de procés. Si en disposa nomeés caldra indicar-li els dos vertexs oposats a la
targeta. Amb aquest acceleracio , el rendiment millora molt més.

— Acceleracio 3D
* Les aplicacions de CAD (enginyeria i arquitectura) i jocs grafics realistes en 3D
van fer que apareixessin targetes acceleradores 3D que ajuden a la CPU a fer
interseccions de cossos tridimensionals, iluminar objectes en una escena,
simular textures en la superficies d’objectes i simulacio d’efectes com les
ombres, transparencies o boira...
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Targetes grafiques:Conceptes

— Suport de llibreries grafiques 3D

» Els programadors de software disposen d’un conjunt de funcions anomenades llibreries de
funcions grafiques en 3D i el suport que puguin tenir en una targeta determinada és
important per tal de fer funcionar determinades aplicacions o jocs.

» Per sort existeixen uns standards que solen ser utilitzats per tots els fabricants i que
possibiliten que els jocs puguin anar bé, independentment de la targeta. Les llibreries que
es solen suportar son la Direct3D i/o la OpenGL(lliure).

e També hi ha llibreries propietaries com DirectX per aplicacions Windows.

— Compressio de video digital
« Actualment s’utilitzen els ordinadors per tot tipus de tasques audiovisuals (editar videos
~domestics, visionar DVD de video, veure o gravar emisions de TV mitjancant targeta
sintonitzadora... El video digital (DVD, emisions de TV per satelit, TDT ) es transmet
» | majoritariament per un format anomenat MPEG-2 que aplica técnigues de compressio de
Dim video gque redueixen el seu tamany sense afectar la qualitat. Darrerament €s molt popular el
WEZm> | \|PEG 4 amb les seves variants DIVX, XVID, QuickTime o WMV molt superior al MPEG-2.
Direm que una targeta suporta compressié/descompresio de video digital si és capac de
“treballar com a minim amb MPEG2 sense intervenci6 de la CPU.
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Targetes grafiques:Conceptes

Resolucid

STANDARD SCREEM RESOLUTHONS
These resohmtions have a L3301 (4:3) aspect 1alio,
axcapl Tor SXGA, which is 1.25:1,

VGA {G40x480)

SVGA (BO0G 00}

KGA (1024 768)
Machmosh {11527}
SXGA (12800010241 1.25:1

WRGA (1600 1200)

OMGA (2048x1536)
OSKGA (2H6020E)
CeEbG A not ithoanin il compart ion

SHGA+ (1400 1050)

shard

WIDE SCREEN RESOLUTHINS
HOTV uses a 1.78:1 {16:9) aspect ratie.
Maiy hollywood movies are shot at 18501 ainld 2,351,

WHGA (1366x768) 1.78:1

WWSKGA {1680 1050) 1.6:1

WARGA | 19301 2004 1.6:1

creative
commons

ALGUNS DRETS RESERVATS.

Les resolucions que suporta un monitor (pixels horitzontals x
pixels verticals) i algunes altres caracteristiques (com a colors
gue pot representar) solen venir especificades per estandards ja
gue aixi els diferents fabricants de targetes i accessoris saben
gue pot funcionar amb equips de diferents fabricants.

Qui té capacitat per fer-ho entre altres és la VESA (Video
Electronics Standards Association) formada per més de 125
empreses mundials.

Durant molt temps no hi va haver standard (entre la VGA i la
XGA) ja que VESA no 'havia creat, aix0 va fer que diferents
fabricants oferissin I'anomenat SVGA o SuperVGA (800x600) i
UVGA o Ultra-VGA (1024x768) encara que no fossin un standard.
Cadascun tenia diferents especificacions. Posteriorment VESA va
especificar nous standards per els nous monitors:

—CGA (Color Graphics Adapter) , EGA (Enhanced
Graphics Adapter), VGA (Video Graphics Array ), XGA
(Extended Graphics Array ), SXGA (Super Extended
Graphics Array), UXGA (Ultra Extended Graphics
Array), QXGA (Quad eXtended Graphics Array),
QSXGA (Quad Super Extended Graphics Array),...

~WXGA (Wide Extended Graphics Array), WSXGA (Wide
Super Extended Graphics Array), WUXGA (Widescreen
Ultra eXtended Graphics Array), ...
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>> NF1.4 Targes i dispositius d’expansio.
Introducci®.

Targetes controladores de disc.

Targetes grafiques.

>> Targetes de so.

Targetes i dispositius de xarxa.

Altres targetes i dispositius.
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Targetes de sO

e Es coneix com a targeta de s el component hardware que s'encarrega
de manegar la sortida o entrada de so.

« Antigament el port de sO no estava integrat a la targeta i només es
disposava d'una altaveu que avisava d'errors amb bips.

e Actualment les targetes de so6 permeten millorar la qualitat del s6 en
aplicacions multimedia i oferir s6 envolvent respecte als components
d'audio que estan integrats a la placa mare.

Targeta de s6 amb suport s6 envolvent 7:1 de canals analogics
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Targetes de s6: Conceptes

« ADC/DAC (Analogic to Digital Converter/Digital to Analogic converter)
— ADC

e La informacio que té d'entrada una targeta de s6 és analogica ja que el s6 es
transmet per l'aire en forma de vibracié. Per guardar aquesta informaci6 caldra
digitalitzar-la, mostrejant-la a una frequencia determinada (quan meés alta la
freqiiencia, més qualitat).

« El mostreig i la digitalitzacio la realitza un ADC o conversor analogic a digital i a
la freqliencia a que es mostreja se I'anomena freqiiencia de mostreig ("sampling
rate") i és mesura en KHz.

- DAC ) ) Diﬂ;italitzac_ié d‘unta ona ana_l(‘)gica mitjancant una freqiiéncia de mostreig
» Per després sentir aguesta informacio digitalitzada per uns altaveus caldra fer el

procés invers. La conversio d'un senyal digitalitzat a un senyal analogic la
realitza un DAC o conversor digital a analogic.
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Targetes de s6: Conceptes

« Duplex/Full duplex:
— Antigament les targetes de s6 podien reproduir i gravar pero no al mateix
temps (duplex). Les targetes de so actuals permeten reproduir i gravar al
mateix temps (full duplex)

« Polifonia (veus).
— La polifonia és un concepte important en la sintesi de partitures MIDI ja que
ens indica el nombre d'instruments o veus que poden sonar alhora.
— Podem trobar targetes professionals que suporten més de 300 veus, si bé
també n'hi ha de 64, 128 o 256.

-
ALGUNS DRETS RESERVATS.
creative g
commons Mare Nicolau § Reixach



Targetes de s6: Conceptes

e Dits
— Quan es mostreja un senyal amb el ADC o bé quan es dona una dada
digital al DAC pergue el converteixi a senyal analogic es guarda amb un
numero determinat de bits. Quan més gran sigui el numero de bits, meés
gran sera la qualitat del s6.
— La majoria de targetes solen treballar amb 24 bits (qualitat suficient), si bé

en poden trobar d'antigues amb 16 o 20 bits (alerta a no confondre algun nom de
tarja de sO, com la SoundBlaster 64 o la Soundblaster 128 amb que treballa amb 64 o 128 bits, ja
gue aquest parametre es refereix a la polifonia).

— Amb 24 bits podem tenir més de 16 milions de combinacions diferents (224)
per indicar-li a I'altaveu com ha de vibrar per produir el s6 que escoltarem.

-
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Targetes de s6: Conceptes

 Mostreig
— Quan més alta és la freqtiencia de mostreig meés qualitat tindrem en la

gravacio d'un senyal d'entrada.

Mostreig d'un senyal analogic Reconstrucci6 d'un senyal analogic Reconstrucci6 d'un senyal analogic
a partir d'una freqiiéncia de mostreig amb la meitat de la freqiiencia de mostreig anterior.
>> pérdua de qualitat

— La freqliiencia de mostreig minima a que treballen les targetes de soO és de
44,1KHz. Amb aquesta freqliencia s'aconsegueix una qualitat de CD,
suficient per aplicacions no professionals (la oida humana és capag de reconeixer
uns 44.000 sons/segon, igual que la vista pot reconeixer 30 imatges/segon).

— Per aplicacions professionals en so, €s millor disposar d'un marge de
confianca, per aixo hi ha targetes que superen els 100KHz.
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Targetes de s6: Conceptes

« Tamany . Compressio i Interpretacio.
— El so6 digital si es guarda sense comprimir (per exemple els fitxers .wav o els
CD-Audio) té el problema que ocupa molt d'espai 0 memoria.

» Per exemple una musica o s6 sense comprimir mostrejada a 44,1KHz, amb 24
bits i estereo (dos canals) ocupa 44,1K x 3bytes x 2/s=264,6KB per segon
registrat, que és el mateix que 15,5MB/minut o quasi un Gigabyte per hora.

— S'han desenvolupat formats matematics de compressio de s6 com I'MP3 o
bé el protocol MIDI per aconseguir reduir el tamany dels arxius de so.

GENERAL

= Mgl
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Targetes de s6: Conceptes

« MIDI.
— MIDI (Musical Instrument Digital Interface) es tracta d'un protocol estandard
gue permet als ordinadors, sintetitzadors, sequenciadors, controladors |

. altres dispositius musicals electronics (teclats, pianos, violins, flautes,
M pateries, gaites MIDI...) comunicar-se i compartir informacié per la
generacio de sons.

I YaN:) S ok fallad
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— Addiferencia d'altres metodes, MIDI no guarda el s0, sino que guarda
principalment les notes que el componen i per aixo els fitxers MIDI sén molt
petits.

— Per reproduir les notes hi ha dues opcions:
e Sintesi FM
« Taula d'ones

-
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Targetes de s6: Conceptes

e Sintesi MIDI.
— Sintesi FM (Modulacio de frequiencia)
» Solucié economica per reproduir partitures MIDI
« Mitjancant un petit processador, s'imita el s6 de les notes musicals d'un
instrument mitjancant formules matematiques trigonometriques
— Sintesi per Taula d'ones (Wave table)
« Es guarden en la memoria de la targeta els sons de les notes gravades dels
instruments reals, aconseguint millor qualitat que la sintesi FM.
» Hi ha targetes on podem afegir memoria destinada a MIDI i també podem
utilitzar la memoria de 'ordinador per guardar la taula d'ones.
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Targetes de s6: Conceptes

e SO envolvent (surround)

— Amb les pel-licules DVD i els jocs actuals s'ha potenciat que existeixin diferents
canals de soO per tal de situar altaveus a diferents posicions i augmentar el realisme
del s6.

— Podem tenir 2 altaveus, 2 altaveus+1 subwoofer (per sons greus), 4 altaveus (s6
guadrofonic).

— Parlarem, pero de so6 envolvent amb 5+1 subwoofer (5.1), 6+1 subwoofer (6.1) i 7+1
subwoofer (7.1)

- A A A Ba a & Ba a a R —— s
SUD R Sub Man Setirg | e | Eact | Xacooka/Meagic Voics | inon
Front Left Center Fromt Rgnt Front Left Center Front Rgnt i EERISI <o T ]
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« ® » « © » = [
Latt i . Figitt Laft i . Aot somamcsasmen] | g '@éﬂ
surroung  Seating Position  aurreura surroung  Seating Position  surrcura - i (™) 's’
Laft : e gt . ¥
surround S€ating POSHion  eurroun s B s
LSl -
wr '} i8]
Roar Spaakar k 4 [l [l
Iaft Raar Rght Pear ]T‘[—;] - =C
surroLnd Eurround = fme e ] [_J'll ’___. .
5I1 sound syslam 6.1 suund Sys‘em 7.1 Sound System !'—m—|

— Existeixen diferents especificacions per s6 envolvent (Direct Sound 3D/DirectX per
entorns Windows, Dolby Digital, Dolby Surround Prologic, A3D, THX,...). No totes les
targetes sdn compatibles amb aquestes especificacions i caldra escollir quina ens
interessa si bé les més utilitzades son les llibreries DirectX de Microsoft.
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Targetes de so: Ports

» Connexions d'entrada sortida
— Les targetes de s6 més simples inclouen com a minim una entrada de microfon (rosa), una entrada
analogica auxiliar (blava) i una sortida d'altaveu (verda).

' @% <L eas @Eepib.
oL O @i ._: ; ‘/; I\ (-s» XOROMONON O

N
A A,

SUR Qut Rear Out LineIn S/PDIF In Digital Out

Microphone In
Analog Line In

Front Left / Right
& Headphones

Center / Subwoofer

Surround Left / Right

Surround Back Left / Right

— Les targetes gue suporten sé envolvent tenen més connexions per altaveus de tipus clavilla.

— Poden tenir també la interficie S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface) per intercanvi d'informacio
digital , que utilitza connexions coaxials (normalment connector RCA taronja) o optiques (amb un
connector TosLink i un tap d'aturada) per I'entrada/sortida de la targeta de s6.

S/PDIF OUT (RCA)

—

N — El port MIDI (Musical Instrument Digital Interface) també s'utilitza per connectar sintetitzadors i altres
Sl instruments a l'ordinador.
S/PDIF DN (Optical) . — La targeta també pot oferir connexions FireWire i USB per connectar gravadores d'audio o video

digital a la targeta de so.
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Targetes de s6: Components

e Els components d'una tarja de so son:
— ADC/DAC
— DSP
— Memoria
— Connexions d'entrada/sortida

« ADC/DAC

— Uns xips conversors ADC (analogic a digital) i DAC (digital a analogic) s6n necessaris
per tractar el s6 entrant analogic i amagatzemar-lo en digital com per una vegada

amagatzemat digital enviar-lo als altaveus en format analogic.
e DSP

— EI DSP (Digital Signal Processor) és un xip especialitzat en el tractament del so.

Descarrega al microprocessador de tasques de calcul i permet processar de forma
simultania varis canals o multiples sons.

e Memoria

— Igual que una targeta grafica la targeta de so té la seva propia memoria per processar

de forma rapida les dades. També en pot tenir expressament per sintesi MIDI amb
taules de s6 o wavetables.
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Targetes de sO: targeta interna o dispositiu extern

« Apart de les targetes de so internes de tipus PCI-E i PCI, existeixen dispositius

de s6 externs que es poden connectar a una interficie USB o Firewire.
— Targetes de s0 internes

-
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>> NF1.4 Targes i dispositius d’expansio.
Introducci®.

Targetes controladores de disc.

Targetes grafiques.

Targetes de so.

>> Targetes i dispositius de xarxa.

Altres targetes i dispositius.
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Targetes i1 dispositius de xarxa

 Es coneix com a targeta de xarxa (NIC-network interface card) O
dispositiu de xarxa a la interficie electronica que permet a
un ordinador o periferic (p.e. impressora) connectar-se a
una xarxa per compartir o utilitzar recursos compartits.

e Poden connectar-se a la xarxa per cable o de forma
iInalambrica.

NETGEAR

Gigabit PC Card
GAS11
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Targetes i1 dispositius de xarxa.

« Targetes i dispositius segons mitja de connexio:
— Connexio a xarxa mitjancant cable

» Xarxa local (LAN)
— Ethernet

» Xarxa d'area extensa (MAN/WAN)
— Modem
— RDSI
— ADSL

— Cable
— Fibra optica

— Connexid a xarxa inalambricament

» Xarxa personal (PAN)
— Bluetooth
— Infrarojos
» Xarxa local (LAN)
— WIFI
» Xarxa d'area metropolitana (MAN)
—  WIMAX
e Xarxa d'area extensa (WAN)
— Satéllit

-
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Targetes i dispositius de xarxa cablejada.LAN.

e Segons mitja de connexio:

. - . "._- ""
— Connexio a xarxa mitjancant cable =
A e
S %
« Xarxa local (LAN) T
— Protocol Ethernet: Connector RJ45
» Ethernet (10Mbps) Pin Senyals Ethernet Senyals Gigabit Ethernet (1Gbps)
» Fast Ethernet (100Mbps) 10/100Mbps
» Gigabit Ethernet (1000Mbps-1Gbps) 1 Tx Data Tx A+
— Cable utilitzat: 2 Tx Data- Tx A-
» Parell trenat (amb connector RJ45 de 8 contactes) 3 Rx Data Rx B+
. 4 T
» Coaxial (amb connector BNC) [obsolet] /e xCr
5 N/C Tx C-
6 Rx Data- Rx B-
RJ-45 hiale 7 N/C Rx D+
Plug
= B7es4gzy 1 255? B 12345678 Pin Senyals Ethernet Senyals Gigabit Ethernet (1Gbps)
k2 @ 10/100Mbps
E PC STRAIGHT-THRU HUB PC CROSSOVER PC
Ru-45 TH+1 E 11 R TH+1 L = 11 T+
Femalz TX- 2 I 2 Ry TX- 2 2 T%-
= 12345678 R+ 31 — 13 Te R+ 3 - 3 R+
s - Hook 4 —— 4 4
| (= et 5t 5 5 s
: e RX- § DI § TX- RX- 6 6 RX-
T L 3 e § § e g

Cable trenat i Ethernet Senyals i cablejat Ethernet

Coaxial i connector BNC
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Targetes i dispositius de xarxa cablejada.WAN.

« Xarxa d'area extensa (WAN)
— Modem
» La connexio es fa mitjancant fils de coure a la linia telefonica

A
==

t4

»

»

»

»

PIN

Signal Name

Al

Ground

A2

Rx  (Data Input)

A3

Tx _ (Data Output)

A4

Vee (Power)

@creative
commons

convencional (Xarxa Telefonica Basica-RTB), una linia per on circulen
les vibracions de veu mitjancant impulsos eléctrics de forma analogica.

El modem és el dispositiu electronic que modula (converteix de digital

a analogic) i demodula (converteix d'analogic a digital) el senyal enviat
o rebut.

Es una linia de baixa velocitat (2400bps, 14,4Kbps, 33,6kbps, 56Kbps)
Pot ser intern (p.e. PCI) o extern (p.e. USB)

El connector és el RJ11, similar al RJ45 de xarxa pero amb quatre
unics contactes dels que son suficient normalment els dos centrals.

Hook

Undler-
neath

.
Ll
~—h4

BREGY

Modem extern Targeta modem

Cablejat modem ; Connector RJ11
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Targetes i dispositius de xarxa cablejada.WAN.

©

— RDSI (Xarxa Digital de Serveis Integrats)(IDSN en anglées)

creative
commons

» A diferencia de les linies analogiques convencionals que necessiten un modem
per convertir digital a analogic i a l'inversa, en aquest tipus de connexio la
informacio (encara que sigui de veu) es transmet digitalment i permet serveis
avancats de veu (centraletes, contestadors, redireccionament,...).

» No cal modem pero si un adaptador de xarxa RDSI o targeta RDSI, per adequar
la velocitat i la comunicacié del PC amb la linia RDSI, i els telefons i dispositius
gue es connectin també han de ser RDSI.

» Hi ha dos tipus d'accés:

BRI (Basic) amb 2 canals "B" o de dades que permeten 128Kbps
PRI (Primari)

E1- 30 canals "B" o de dades que permeten 2Mbps (Europa, Australia)
T1- 23 canals "B" o de dades que permeten 1Mbps (EEUU, Japd)

» Hi ha I'opcié d'utilitzar la tecnologia ADSL sobre RDSI (fins 4Mbps).

-

[ 8- =18
N - . I- p A r.“‘_b-
RDST ext
Targetes RDSI extern
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Targetes i dispositius de xarxa cablejada.WAN.

— ADSL (Linia d'Abonat Digital Asimétrica)(Asymmetric Digital Subcriber Line)

»

»

»

Targeta ADSL
»

»

»

Modem ADSL

Splitter

l : .\ \% \,

Router ADSL amb accés
inalambric pels usuaris (WIFI)

Linia digital d'alta velocitat utilitzant la linia telefonica convencional.

De I'ampla de banda de frequencies utilitza un canal per la veu i dos canals amb
frequencies que no son utilitzades per la veu per transmetre o rebre informacio
(amb velocitats diferents per baixada/pujada > asimétriques)

Amb I'ADSL és posible parlar per telefon i utilitzar una connexio a internet
mitjancant I'Us d'uns filtres anomenats splitters o discriminadors als telefons que
filtren els dos canals d'alta velocitat de la veu.

Per connectar I'ordinador amb ADSL s'utilitza un modem(un usuari) o un
router(varis usuaris) ADSL que poden ser interns o el més habitual externs.

L'accés dels usuaris al modem/router ADSL pot ser cablejat o inalambric (WIFI)

Les velocitats varien segons la tecnologia ADSL utilitzada i la distancia a la
central, pero orientativament son:

Velocitats ADSL
T ADSL ADSL2 ADSL2+
Velocitat maxima de desarrega 8 Mbps 12 Mbps 24 Mbps Power Switch— RUJ45 Maintensnice
Paort
Velocitat maxima de pujada 1 Mbps 1 Mbps 1,2 Mbps
o — ks
Distancia maxima a centraleta 2 km 2,5 km 2,5 km [L@ @ [m Ww - u %
Temps de sincronitzacio 10a30s 3s 3s At Bt
4- Fu45 Netwrork
Standard connections
Porver F1 DSL line port

connection

Router ADSL i ports de connexié

| |
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Targetes i dispositius de xarxa cablejada.WAN.

— Ca

»

»

»

»

»

»

“I -};}y!-.aj-} |ﬂ

Cablemodem

ble

Aguest sistema de connexi6 a xarxes d'area extensa utilitzat per oferir tot tipus de serveis (principalment CATV-
Televisio per cable) no pot utilitzar linies telefoniques convencionals i és necessari que un cable coaxial arribi
directament a l'usuari.
S'utilitzen connexions multipunt amb el proveedor d'accés, on molts usuaris comparteixen el mateix cable, enlloc
d'establir una connexio directa o punt a punt.
S'aprofita I'ampla de banda que no s'utilitza pels senyals de televisio (es reserva només un ample de banda de
6MHz per la TV dels centenars de MHz que poden circular pel cable coaxial). Aixd permet als usuaris o veins
connectats tenir a més una connexié telefonica i d'Internet. Quan més usuaris estiguin connectats perd menor
serd la velocitat.
Aquesta tecnologia pot proporcionar velocitats de 30Mbps.
El node o punt de connexié a la xarxa externa (que pot ser de fibra optica), situat a un maxim de 500m pot donar
servei entre 500 i 2000 usuaris i per cada usuari hi haura un dispositiu cablemodem.
El cablemodem és un modem que es connecta al cable enlloc de la xarxa telefonica convencional, i que permet la
connexi6 d'ordinador, televisi6 i teléfon. L'ordinador es connectara amb una targeta de xarxa Ethernet
convencional al cablemddem o bé inalambricament.
El cablemddem conté els segiients elements:

un sintonitzador que filtra els grups de freqiéncies utilitzades

un demodulador que converteix la senyal analogica a digital

un modulador que transforma la informacié enviada pel ordinador o teclat a analogica

un dispositiu MAC (media access control) que manega tots els protocols usats

un microprocessador que controla tots el processos (p.e. Motorola Power PC)

Cable Modem
e 6 MHz/channel 1000 MHz —_— I Tuner Demodulalor MAC
| ||| Nmﬂmwm mmm |”|”|”||‘|||||”|| —
Network T foyboard
LE‘S-BS MHz B50 MHz + To c°r:l utar B200D How Stuff Works
Upstream Downstream (othamet usa)

Cables through
in to the wall
(r=15mm)
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Distribuci6 de 1'ample de banda d'un cable coaxial Elements d'un cablemodem
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Targetes i dispositius de xarxa cablejada.WAN.

o Xarxa d'area extensa (WAN)

— Fibra optica
» La fibra optica és un filament flexible de secci6 circular fet d'algun tipus de vidre (polisilici) o
PR plastic (per curtes distancies) capac de transportar feixos de llum en el seu interior.
» No és subceptible a interferéncies electromagnetiques, admet un gran ample de banda i
permet enllacos de gran distancia sense repetidors.
" » Les fonts de llum utilitzades so6n els LED (per LAN) i els lasers (per WAN) .

reesimen: » L& fibra Optica esta formada per tres parts diferenciades:

o Nucli: Filament transparent fet d'algun tipus de vidre o plastic el diametre del qual esta comprés entre 8 i 600
Components fibra optica micres depenent del tipus de fibra dptica. Té un index de refraccio alt.

Revestiment: Permet retenir la llum dins el nucli i provocar la reflexio total d'aquesta. Per a que aixo sigui
possible, I'index de refraccié del revestiment ha de ser inferior al del nucli.

Coberta: Protegeix la fibra fent-la més robusta i evitant que es malmeti. Esta formada per material plastic
» Pot oferir velocitats superiors als 320Gb/s (p.e. amb 32 rajos x 10Gb/s en una multimode)

» Tipus de fibra: Monomode (transporta un sol senyal i el seu abast sense repetidor pot arribar
h als 300km) i Multimode (transporta varis senyals i el seu abast sense repetidor sol ser inferior
- a 1km)

» Es poden utilitzar targetes de fibra optica per transmissié Ethernet

Coberta Revestiment MNucli

Raig guiat

it E il —

a

FC:

SC:

—~ T

Lc:

-

Mu:
Connectors

Fibra Monomode !1Bra clu tlrnoae
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Targetes i dispositius de xarxa inalambrica.PAN.

— Connexio a xarxa inalambricament:

o Xarxa personal (PAN)
— Bluetooth (IEEE812.15.1)

Estandard que possibilita la comunicacio per veu i dades de forma segura per un
enlla¢ inalambric. Hi ha varies versions de I'estandard.

Bluetooth v.1.1
Bluetooth v.1.2 (permet coexistir WIFI amb Bluetooth, qualitat per veu, configuracio rapida)
Bluetooth v.2.0 (soluciona alguns errors 1.2 i augmenta velocitat fins 3Mbps)

» Segons l'abast (sense obstacles) es poden classificar per classes:
Classe 1: 100mW>aprox.100m., Classe 2: 2,5mW=>aprox. 20m., Classe 3: ImW>aprox.1m.
» La velocitat es troba entre 720Kbps i 3Mbps.

» L'utilitzen a part d'ordinadors, telefons, PDA's, impressores, cameres...

» Elnom prové del rei danés i norueg Harald Blatand que van traduir a I'anglés com Harold Bluetooth (Dent Blava,
encara que en llengua danesa significa 'de cutis fosca’) conegut per unificar les tribus noruegues, sueques i
daneses, com Bluetooth intenta unir diferents tecnologies com les dels ordinadors, els teléfons mobils i la resta de
periférics. El simbol de Bluetooth és la unié de les runes nordiques (escriptura antiga) de les lletres H i B.

M

Diioat PIA Dhumioots Handy
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Targetes i dispositius de xarxa inalambrica.PAN.

— Infrarojos

» L'estandard IrDA (Infrared Data Association) defineix la forma en que
s'han de comunicar diferents dispositius mitjancant rajos infrarojos.

» EL seu abast és de tan sols un metre i en linia recta (maxim 15 graus
de desviacio).

» Pot arribar a unes velocitats de 4Mbps, 16Mbps (VFIR-Very Fast
Infrared) i 100Mbps (UFIR-Ultra Fast Infrared)

» Existeixen molts dispositius amb que es pot comunicar via infrarojos
com ara altres ordinadors, mobils, PDA, cameres digitals,...

0.0001 nm 0.01 nm 10nm 1000 am Q.01 em 1 em I m 100 m
1 L 1

Gamma rays Xroys Infrared Radio woves

Ulire-
violet

Radar TV FM AM

Visible light

0 I T ¥
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Targetes i dispositius de xarxa inalambrica.LAN.

« Xarxa local (LAN)
— WIFI (Wireless Fidelity) (estandard IEEE 802.11)
» Varis estandards:
IEEE 802.11b: 11Mbps (abast 30 metres)
IEEE 802.11g: 54Mbps (abast 30 metres)
IEEE 802.11n: 540Mbps (abast 50 metres)

» Per accedir a una xarxa mitjancant WIFI es necessita una targeta, modem,
router o adaptador WIFI i que estigui en I'ambit de cobertura un Access Point.

» Actualment el WIFI no només s'ha popularitzat en els ordinadors sino també en
consoles de joc, electrodomestics,...

» Es important protegir l'accés, p.e. amb protocols com el WPA (enlloc del WEP)

s Wired Macs & PCs
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Targetes i dispositius de xarxa inalambrica.MAN.

o Xarxa d'area metropolitana (MAN)
— WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access)

» Tecnologia utilitzada per xarxes d'area metropolitana amb
receptor de punt fix (IEEE802.16d) o xarxes d'area
metropolitana amb receptor de punt mobil (IEEE802.16€)

» Es poden comunicar distancies superiors als 50km i amb
velocitats de 70Mbps.

» Es necessaria una antena i un router o targeta Wimax.
» Es combina normalment amb la tecnologia WIFI

IEEES02.18-2004 IEEEB02. 16e
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Targetes i dispositius de xarxa inalambrica.WAN.

— Satel-lit
» L'acceés a Internet mitjancant satel-lit s'aconsegueix amb targetes de recepcio de
dades via satel-lit

» El sistema de connexi6 generalment és un sistema hibrid se satél-lit i telefon ja
gue excepte instal-lacions especials l'usuari no pot fer les peticions directament
al satéel-lit, si bé pot rebre la informacio sol-licitada.

» S'ha de tenir instal-lada una antena parabolica digital, un accés telefonic a
Internet (modem, RDSI, ADSL, cable,...), una targeta receptora per PC, un
programari especific i una subscripcioé a un proveedor de satel-lit.

» Es pot arribar a velocitats de recepcio de 3,2Gbits/s si bé sol estar limitada a

menys.
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>> NF1.4 Targes i dispositius d’expansio.
Introducci®.

Targetes controladores de disc.

Targetes grafiques.

Targetes de so.

Targetes i dispositius de xarxa.

>> Altres targetes i dispositius.
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Altres targetes i dispositius

e Targetes i dispositius hub
» Les targetes i dispositius hub permeten oferir o ampliar la quantitat de ports o busos
de que disposa l'ordinador (p.e. hub USB, hub Firewire,...)

Dispositiu hub USB 1394B  1394A

Targeta hub USB . Targeta hub firewire Detall targeta hub firewire

e Targetes i dispositius de proposit especific
* Les targetes i dispositius de proposit especific engloben connexié a cameres de
seguretat, lectors de targetes de barres, lectors de targetes de memoria de cameres
digitals, terminals biometrics, ... per les que el fabricant de l'aplicacio ha dissenyat la
seva propia targeta o el seu propi dispositiu, si bé hi ha tendencia a utilitzar cada
vegada més la connexié Ethernet, USB o Firewire enlloc de targetes.

s
3‘@:& . Targeta J (J
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5 senyal audio o \\;\ c i
L : analogic (p.e. N i /]
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